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无损检测工作管理规范

１．依据和目的

本文件依据 ＣＣＡＲ－１４５ 部制定，目的是规范对民用航空器及

其部件维修中无损检测工作的管理，保障民航飞行安全。

２．适用范围

本文件适用于按照 ＣＣＡＲ－１４５ 部获得批准并开展无损检测工

作的维修单位。

３．撤销

备用。

４．说明

众所周知，航空器一旦涉及“隐蔽安全”影响后果的系统故

障，必然对其要求非常高，除了提高设计可靠性水平之外，还可考

虑通过多余度设计来降低对可靠性水平的要求。 民用航空器维修

工作中涉及的无损检测工作是确定一些关键结构件是否存在损伤

或者缺陷，而且主要针对目视检查不可发现的损伤或者缺陷，这与

“隐蔽安全”影响的系统故障类似，但与之不同的是无法通过多余

度来降低要求，唯有把每次无损检测工作做到位才能达到保证飞

行安全的目的。

针对民用航空器的无损检测工作，在人员、工具设备、物料、技
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术文件和工作环境的各方面要求都非常重要，但关键和难点是人

员资质要求。 一方面，因无损检测工作专业性较强，具备专业资质

人员是最基本的要求；另一方面，还必须结合具体的航空器部件考

虑，同样无损检测方法在不同的设计、不同的部件上应用时可能采

用不同的技术，难以用固定的标准统一评定人员资质。 因此，国际

上各民航当局普遍采用认可行业自律的方式来对无损检测人员资

质提出要求，即认可相关行业协会标准认证的无损检测人员资格。

上述行业协会标准认证的无损检测人员资格有雇主认证制和

中心认证制两种方式。 雇主认证制是雇主（即维修单位）对具体

无损检测人员的资格认证负责，资格鉴定可以由维修单位自行开

展或者委托具备条件的维修单位，但都应经过行业协会的认证并

监管，而人员最终资格认证及工作授权必须由雇主负责。 中心认

证制即由行业协会认证独立于维修单位的第三方机构，由其统一

开展无损检测人员的培训、考试和资格鉴定。 相比于中心认证制，

雇主认证实用性更强，培训和考试的内容都是针对雇主实际工作

中所采用的产品类型、检测技术和标准规范。

民航局在统筹考虑民用航空器维修中无损检测工作的特点和

对中心认证制第三方机构实施有效管理困难等因素，确定了认可

采用雇主认证制相关行业标准为基础，明确对维修单位无损检测

人员的要求，并在本文件中具体体现。

５．基本原则

维修单位在任何航空器及其部件执行无损检测工作时应当按
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下述适用情况获得局方批准：

（１）仅在本单位承修的航空器或者航空器部件上执行无损检

测工作时，应当在其维修单位手册中维修能力说明部分列明使用

的无损检测方法，并获得局方批准；

（２）为其他单位或人员提供无损检测服务时，应当申请在其

《许可维修项目》中包含具体的无损检测方法。

上述无损检测工作是指按照中国民用航空维修协会发布的团

体标准 Ｔ ／ ＣＡＭＡＣ０００１《民用航空无损检测人员资格鉴定与认证》

中包含的无损检测工作类别，维修单位应当对其编制专门的无损

检测管理手册。

注：上述无损检测管理手册属局方批准《维修管理手册》的下

级手册，无需局方批准。

非上述标准涵盖的无损检测方法（如孔探），无需局方特别批

准，除要求涉及工作人员需经航空器或者航空器部件制造厂家、或

者设备制造商指定培训并合格外，其他均按照 ＣＣＡＲ－１４５ 部的常

规要求执行。

６．无损检测工作要求

６．１ 人员要求

６．１．１ 资质要求

维修单位从事无损检测工作的人员应当为按照如下任一标准

获得资质的人员：

（１）具备中国民用航空维修协会发布团体标准 Ｔ ／ ＣＡＭＡＣ０００１
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《民用航空无损检测人员资格鉴定与认证》鉴定资质的人员；

（２）同时持有欧洲航空安全局（ＥＡＳＡ）维修许可证的维修单

位可为具备欧洲 ＥＮ４１７９ 《欧盟宇航无损检测人员资格鉴定与认

证标准》鉴定资质的人员；

（３）同时持有美国联邦航空局（ＦＡＡ）维修许可证的维修单位

可为具备美国 ＮＡＳ４１０ 《美国宇航无损检测人员资格鉴定与认证

标准》鉴定资质的人员。

注：按照上述标准获得资格鉴定，不能等同于维修单位对无损

检测人员工作的授权，各维修单位还应当基于无损检测人员的资

格鉴定并根据所检测航空器或者航空器部件类型、检测程序、技术

文件或作业指导书等要求，对本单位的无损检测人员开展具体工

作授权。

６．１．２ 配备要求

上述无损检测人员资格鉴定等级通常包括学员、１ 级人员、２

级人员、３ 级人员，维修单位应当至少具备每项开展无损检测工作

对应方法的 ２ 级和 ３ 级人员（通常，对于任何一种无损检测方法，

至少每 ２０ 个 ２ 级人员应当自有一名 ３ 级人员）。

对于仅在本单位承修的航空器或者航空器部件上执行无损检

测工作方法，当不具备 ３ 级人员时，可以聘用外部相应 ３ 级人员进

行技术支持，但应当在 ＮＤＴ 管理手册中列明，并符合如下要求：

（１）明确外聘 ３ 级人员在本单位的职责；

（２）外聘 ３ 级人员承诺在本单位履行职责的最少工作时间；
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（３）当外聘人员为其他维修单位的正式雇员时，应当获得该

维修单位书面同意。

注：１．正式雇员是指按照《劳动法》和《社会保险法》由本单位

缴纳“五险一金”（即养老保险、医疗保险、失业保险、工伤保险、生

育保险和住房公积金）的人员。

２．对外聘 ３ 级人员的无损检测方法，不应当批准为在其《许可

维修项目》中包含具体的无损检测方法。

６．１．３ 工作规则

维修单位应当按照如下规则安排无损检测人员的工作，并应

当对学员以外的人员通过书面的方式明确工作授权和限制：

（１）可安排学员参加针对所准备认证的方法和技术方面的培

训，但需要在同种方法 ２ 级或 ３ 级人员的直接指导下获得经历。

（２）可安排 １ 级人员遵照作业指导书工作，必要时，应当限制

需由 ２ 级或 ３ 级人员进行指导和监督。 对限定 １ 级人员，应当限

定在特定零件、零件特征或组合执行专项的无损检测。

（３）可安排 ２ 级人员调试和校准设备、实施检测、对产品接收

或拒收进行解释和评价以及记录结果。

（４）可安排 ３ 级人员如下适用的职责：

ａ）解释用来控制无损检测方法的法规、标准和其他技术文

件；

ｂ）对无损检测设施和人员承担技术责任；

ｃ）选择适用于专项无损检测的方法和技术；
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ｄ）准备无损检测程序和作业指导书并证明其合理性；

ｅ）对无损检测程序和作业指导书的技术合理性进行批准或

审核；

ｆ）如果通过实际操作考试并证明具备熟练操作能力时，从事

产品无损检测的接收或拒收和结果备案工作。

注：上述 ３ 级人员职责仅为按照 ＣＣＡＲ－１４５ 部开展无损检测

工作范围的职责，涉及对无损检测人员实施培训、考试以及认证工

作的职责应当在 ６．１．１ 所列标准要求的公司书面实施程序中明确。

６．２ 工具设备要求

维修单位应当具备所开展无损检测工作的工具设备，并且符

合如下要求：

（１）对航空器或者航空器部件制造厂家相关维修手册规定了

明确制造商的工具设备（如仪器、探头等），应当使用其推荐的工

具设备；如使用等效工具设备时，应当由具备 ３ 级资质人员进行等

效替代评估工作，并按照公司相关等效替代评估程序获得批准；并

且当相关维修手册明确不允许使用替代工具设备时不得使用替代

工具设备。

（２）对于航空器或者航空器部件制造厂家相关维修手册中提

供图纸的工具设备（如参考试块等），允许根据维修手册的要求自

行制作，但应由具备该方法 ２ 级或 ３ 级资质人员评估符合其要求

和标准。

（３）对于采购的工具设备，应当建立采购后的接收检查制度，
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确保其功能正常，并具备相应的合格证书和（或）使用维护说明

书。

（４）对于具有校准要求的工具设备，应当按照航空器或者航

空器部件制造厂家相关维修手册，或者工具设备制造商使用维护

说明书的要求，由具备资质的校准实验室校准，包括使用后的定期

校准。 对于没有明确校准标准的工具设备，可以根据 ＩＳＯ１００１２

《测量管理体系———测量过程和测量设备的要求》的要求执行校

准。

（５）为防止未按规定校准的工具设备用于无损检测工作，维

修单位应当建立需要校准工具设备的控制清单，至少包括工具设

备名称、型号或件号、序列号、校准日期、校准到期日等信息。 工具

设备上应粘贴或附挂校准标识，并至少包含校准到期日、可以追溯

至校准证书的校准号或序列号以及使用限制（如适用）等信息。

（６）无损检测工具设备应当根据制造商提供的使用维护说明

书进行维修并记录，包括更换零部件记录；涉及需要定期校准的工

具，维修完成后，必须在使用前进行校准；涉及需要周期性性能检

查的工具（例如：黑光灯），维修完成后，在使用前必须进行性能检

查。

（７）对于使用频率较低、投资较大的无损检测工具设备，因为

维修或者定期校准原因暂不具备时，可以进行租用或者借用，维修

单位可以通过正式合同或者协议租用，但应当证明有能力控制其

可用性。
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注：对于临时租用或者借用的情况，仅允许因维修或者定期校

验原因暂不具备时租用或者借用，但不能在申请维修能力批准时

用以表明 ＣＣＡＲ－１４５ 部的符合性，并且租借方应同时提供工具的

合格证书和有效的校验证书（如适用）。

６．３ 物料要求

维修单位应当具备所开展无损检测工作的物料，其中应当至

少具备根据航空器或者航空器部件制造厂家相关维修手册要求指

定件号或者规范的物料，并且符合如下要求：

（１）建立接收检验制度，确保其具备合格性证明，与实物对

应，并附有必要的产品数据、存储规范和安全信息；

（２）按照存储规范的要求或者相应材料标准文件的要求妥善

存储；

（３）按照安全信息在做好个人防护的前提下按指引正确使

用，如果发生意外接触，应按照安全信息的规定进行处理；

（４）废弃物处理应当符合国家相关环境保护的要求。

６．４ 技术文件要求

无损检测工作一般应当按照航空器或者航空器部件制造厂家

相关维修手册的要求开展，这些手册包括但不限于无损检测手册

（ＮＴＭ）、服务通告（ＳＢ）、标准操作指引（ＳＯＰＭ）等适用文件。

注：上述文件通常包含设备清单、检测准备、设备校准、执行检

测、显示的解释与评估、验收标准等内容，无损检测人员可以直接

根据文件实施检测。
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维修单位可根据需要选择符合本单位实际情况的方法并编制

相应的程序，但应当经过对应 ３ 级人员的批准，并且在下列情况下

应当编制具体的作业指导书：

（１）航空器或者航空器部件制造厂家维修手册的工作内容可

以用更易操作、更有效的方式进行；

（２）航空器或者航空器部件制造厂家维修手册的工作内容无

法直接参照执行；

（３）使用了替代工具设备。

注：上述编制的作业指导书，如涉及产品技术标准的改变，还

应经过航空器或者航空器部件制造厂家的批准。

６．５ 工作环境要求

６．５．１ 一般要求

无损检测的一般工作环境应当至少符合如下要求：

（１）工作区域面积足够执行检测工作；

（２）具有足够的区域分类存储设备、试块、化学品等，包括隔

离不可用设备、物料的区域；

（３）配置了方便放置并易于查找手册和技术文件的设施；

（４）配备了足够的待检及完成检测部件存放设施，并能有效

保护防止磕碰；

（５）涉及安全防护要求的工作区域应当具备醒目的警告标志

标牌；

（６）按照相关国家标准配备了个人防护设施（如作业场所应
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当配备洗眼器和冲淋装置）。

６．５．２ 具体无损检测工作环境的特别要求

除上述一般工作环境要求外，各类无损检测工作还应当符合

航空器或者航空器制造厂家维修手册的相关要求，具体需根据现

行有效的制造厂家维修手册确定。 典型无损检测工作环境特别要

求包括（但不限于）：

（１）红外热成像检测：除激励热源外的热源，应减少检测区中

空气扰动和其他热辐射源等环境因素对热像检测的干扰，并且环

境温度符合要求；

（２）涡流、超声检测：在已打开的油箱附近工作时需保证必要

的防爆要求；

（３）渗透、磁粉检测：通常要求检测面的黑光照度及环境白光

照度应满足相关行业标准的要求，检测环境应有良好的通风；

（４）射线检测：射线防护设施应当符合 ＧＢＺ１１７《工业 Ｘ 射线

探伤放射防护要求》和 ＧＢ１８８７１《电离辐射防护与辐射源安全基本

标准》，包括探伤室探伤和现场探伤的情况。

６．６ 管理要求

任何开展无损检测工作的维修单位，应当由责任经理书面任

命一名责任 ３ 级人员负责无损检测工作的专项管理。 责任 ３ 级人

员应当符合如下要求：

（１）为至少具备一项或多项本单位开展无损检测工作 ３ 级资

质的人员，并且全面熟悉本单位所使用的标准、规范和作业指导
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书；

（２）直接向责任经理（或者由其授权的生产经理或者质量经

理）报告，并对本单位在无损检测工作方面符合相关规章、标准的

要求负责；

（３）负责管理本单位无损检测人员的具体工作授权；

（４）负责制定本单位具体无损检测工作管理的无损检测管理

手册。

责任 ３ 级人员一般应当为本单位正式雇员，也可通过合同雇

佣非本单位正式雇员的人员，但需明确双方的职责、义务以及法律

责任。

注：上述责任 ３ 级人员的要求仅为按照 ＣＣＡＲ－１４５ 部开展无

损检测工作的批准，涉及对无损检测人员实施培训、考试以及认证

工作的职责应当在协会认证要求的书面实施程序中明确。

７． 无损检测人员资格鉴定机构

在符合下述要求的情况下，任何获得无损检测工作项目批准

的维修单位均可开展无损检测人员的资格鉴定工作：

（１）在所获得批准的无损检测工作项目范围内；

（２）责任 ３ 级人员为本单位的正式雇员；

（３）按照团体标准 Ｔ ／ ＣＡＭＡＣ０００１《民用航空无损检测人员资

格鉴定与认证》建立了相应的资格鉴定相关实施程序，并获得中

国民用航空维修协会的认证。

注：上述资格鉴定与认证仅是按照团体标准 Ｔ ／ ＣＡＭＡＣ０００１ 获
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得资格鉴定，不能等同于维修单位对无损检测人员工作的授权，各

维修单位还应当基于无损检测人员的资质并根据所检测航空器或

者航空器部件类型、检测程序、技术文件或作业指导书等要求，对

本单位的无损检测人员开展具体工作授权。
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