批准豁免征求意见稿
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1. 概述
2019年10月31日，空客公司通过欧盟航空安全局（EASA）向中国民用航空局（CAAC）提交了空客ACJ319/320neo飞机的认可申请。ACJ319neo是基于A319neo系列的A319-153N型改进的公务机构型商用名，ACJ320neo是A320neo系列的A320-251N、A320-271N和A320-272N型改进的公务机构型商用名。CAAC确定的ACJ319/320neo认可审定基础是EASA确定的审定基础和CAAC附加技术条件。CCAR-25-R4第25.841(a)(2)(3)款是一项显著规章差异，属于CAAC附加技术条件。由于ACJ319/320neo飞机无法完全满足该要求，空客公司按照CCAR-21第21.3条规定向CAAC提出豁免申请。
此外，上述规章差异也适用于A319/A320/A321neo型飞机：A319-151N,A319-153N,A319-171N;A320-271N,A320-251N,A320-252N,A320-272N;A321-271N,A321-272N,A321-251N,A321-252N,A321-253N,A321-251NX,A321-252NX,A321-253NX,A321-271NX,A321-272NX，这些型别也无法完全满足该要求。空客公司也按照CCAR-21第21.3条规定向CAAC提出豁免申请。
2. 适用范围
ACJ319-153N, ACJ320-271N, ACJ320-272N, ACJ320-251N；
A319-151N, A319-153N, A319-171N;
A320-271N, A320-251N, A320-252N, A320-272N;
A321-271N, A321-272N, A321-251N, A321-252N, A321-253N, A321-251NX, A321-252NX, A321-253NX, A321-271NX, A321-272NX。
3. 申请豁免原因
CCAR-25-R4第25.841(a)(2)(3)款规定：
“(2) 飞机必须设计成在发生任何未经表明是极不可能的失效情况而导致释压后不会使乘员经受超出下列座舱压力高度：
 (i) 7,620 米(25,000 英尺)，超过 2 分钟；或
 (ii) 12,192 米(40,000 英尺)，任何时段。
 (3) 在评估座舱释压情况时应考虑机身结构、发动机和系统的失效。”
ACJ319/320neo的最大审定高度为12,497米（41,000英尺），在发生发动机转子爆破的失效情况下，无法满足上述要求。基于上述原因，申请人提出在发动机转子爆破失效状态下对该条款的豁免请求。
4. 适航性和安全影响
空客公司在豁免申请中提出，对于非包容性转子爆破，美国联邦航空局(FAA)于2006年发布了“高空座舱释压的临时政策”（目前仍有效），从安全角度提供了发生永久性生理损伤前高空座舱释压的可接受的暴露时间限制，如下表1所示。
表1 允许的座舱压力高度-暴露时间
	座舱压力高度（米/英尺）
	最大总暴露时间（分钟）

	13,716/45,000以上
	0

	12,192/40,000以上
	1

	7,620/25,000以上
	3

	3,048/10,000以上
	6


经空客公司分析，ACJ319/320neo的释压暴露结果如表2所示。可以看出，ACJ319/320neo的结果能满足FAA的“高空座舱释压的临时政策”要求。
表2 ACJ319/320neo座舱压力高度-暴露时间
	座舱压力高度（米/英尺）
	ACJ319neo（基于A319-153N）
	ACJ320neo（基于A320-251N）
	ACJ320neo（基于A320-271N/272N）

	13,716/45,000以上
	0秒
	0秒
	0秒

	12,192/40,000以上
	40秒
	37秒
	38秒

	7,620/25,000以上
	171秒
	173秒
	178秒

	3,048/10,000以上
	329秒
	330秒
	339秒


注：上述暴露时间已考虑飞机释压发出座舱高度警告后，在飞机进入下降之前，飞行机组识别故障并戴上氧气面罩的17秒延迟时间。
对于所有A319/A320/A321neo系列飞机，其最大飞行高度为39,800ft，因此只有25,000ft的座舱高度要求是需要豁免的，根据分析结果，其暴露时间在155秒到168秒之间。
其次，飞机座舱暴露在导致乘员受伤的压力高度下是非常罕见的事件，而由发动机转子爆破引起的释压事件则更为罕见。历史数据显示，在高空发生非包容转子爆破的案例很少。根据1969年到2006年的数据，对于第二代和第三代涡扇发动机，转子爆破的平均概率为3.5E-8/发动机循环。对于第三代涡扇发动机，转子爆破的概率小于2.5E-8/发动机循环。
另外，为尽量减少发动机故障，ACJ319/320neo配置了第三代高涵道比发动机，并采取以下设计措施/维护程序：
●发动机配置风扇包容环，以降低在风扇级“非包容”的安全风险。（注：与涡轮和压气机级相比，风扇的损伤可能性最高。）
●实施多种全权限数字式发动机控制（FADEC）保护，如超速保护和振动指示，以降低发动机出现异常行为（包括非包容发动机转子爆破）的风险。
●发动机定期进行外部和内部检查，以检测叶片损坏。在发动机摄入异物（如碎片、鸟和冰）后，飞机维护手册程序要求检查评估损伤情况。
●发动机制造商在开发更坚固的耐热和机械应力的材料方面取得了进展。ACJ319/320neo配置的发动机会从这些材料改进中获益，这进一步降低了转子爆破事件的可能性。
空客公司认为，通过满足FAA“高空座舱释压的临时政策”的暴露时间限制要求，并增加其他降低非包容发动机转子爆破风险的设计特征以及操作程序，空客公司已将释压对乘员的理论风险降到了最低。因此，空客公司认为批准该豁免申请，不会降低ACJ319/320neo飞机的安全水平。
CAAC对空客公司的豁免理由进行了评估：
（1）空客的豁免申请所依据的是FAA的政策ANM-03-112-16“高空座舱释压的临时政策”。表1中给出的允许的座舱压力高度-暴露时间是FAA利用一个近似于血氧饱和度水平的生理模型计算得出的，该模型结合了呼吸循环、肺力学、肺、静脉和动脉血流之间的关系。通过将模型得出的预测值与历史测试数据之间进行比较，FAA认为该模型是有效的，采用该座舱压力高度-暴露时间可以为乘员提供合理的保护。CAAC在审查国内有关机型和认可国外有关机型时，曾接受该临时政策中提出的座舱压力高度-暴露时间限制。
（2）只有在高空巡航阶段发生发动机转子爆破才可能导致乘员暴露在较高的座舱压力高度，根据FAA AC 20-128A中提供的相关统计数据，由于高空巡航阶段比起飞和爬升阶段的发动机转速低，发动机转子受到的应力也低，巡航阶段发生发动机非包容性转子爆破的比例仅占整个飞行阶段的14%，因此巡航阶段发生发动机转子爆破的概率是很低的。从服役数据来看，FAA回顾了从1959年至ANM-03-112-16政策发布前历史上发生的相关事故和事件，没有发现由于飞行中快速释压事件而在任何海拔高度因缺氧而死亡的记录。
根据以上情况，CAAC认为空客的豁免申请是可接受的。
5. 豁免有效期
永久有效。
6. 结论
[bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK31]建议批准ACJ319/320neo型飞机和A319/A320/A321neo型飞机对CCAR-25-R4 25.841(a)(2)(3)的豁免。
7. 附：《专用条件/豁免反馈意见表》（表-21-145）

专用条件/豁免反馈意见表
	类别
	|_|专用条件 |X|豁免

	征求意见稿编号
	PE-023

	航空产品型号
	ACJ319/320neo 
A319/A320/A321neo

	相关的适航规章和/或环保要求

	CCAR-25-R4 25.841(a)(2)(3)
第 25.841 条 增压座舱 
(a) ......
......
(2) 飞机必须设计成在发生任何未经表明是极不可能的失效情况而导致释压后不会使乘员经受超出下列座舱压力高度： 
(i) 7,620 米(25,000 英尺)，超过 2 分钟；或 
(ii) 12,192 米(40,000 英尺)，任何时段。 
(3) 在评估座舱释压情况时应考虑机身结构、发动机和系统的失效。

	意见或建议
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