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一、工作简况

（一）任务来源

《航空运输锂电池测试规范》（MH/T 1052修订）为2021年标准计划内项目，标准编制周期为24个月。该标准由中国民用航空局运输司提出，牵头起草单位为中国民航科学技术研究院。
（二）主要起草单位和编制组成员
主要起草单位：中国民航科学技术研究院、中国电子标准化研究所。
编制组成员：台枫、赵宁宁、杨强、董桂枝、何鹏林、谢欢欢、梁晓瑜。

（三）标准制定的背景、目的和意义

锂电池作为一种高效储能设备，航空运输量巨大，其电化学体系及高能量体积比的设计导致无论是在货物运输还是旅客机组行李运输过程中，锂电池不安全事件常有发生，严重影响了航空运输安全。

测试是排除和降低锂电池运输风险的重要手段，多年来，国内外相关专家不断对锂电池的安全测试、运输要求等进行研究、提出新的建议措施，研究工作随着锂电池生产行业的技术革新不断深入和持续。

这些研究趋势和研究成果有必要适时纳入我国的锂电池标准体系中，现行《航空运输锂电池测试规范》（MH/T 1052—2013）于2013年发布实施，至今已10年，非常有必要与国内外的最新锂电池产品测试技术研究成果实现全面对接，对原有UN38.3测试有关的试验和参数进行修订，研究制定移动电源的测试技术要求，并修改相应的测试报告内容及要求。
本标准的修订有利于民航局持续加强对锂电池航空运输的安全管理，依托技术手段提升管理水平，实现锂电池安全航空运输的持续向好态势。

（四）主要工作过程

1．组建编制组
2021年1月，成立标准编制组，编制组由中国民航科学技术研究院和中国电子标准化研究院组成。编制组明确了项目研究内容、研究方法与技术路线、项目目标与考核指标、编制组成员、项目进度安排、任务分工、经费预算等相关内容。
2．调研
（1）2021年3月，编制组赴中国电子标准化研究院，就UN38.3试验开展情况、试验过程需特别注意的测试项目及存在问题开展调研。
（2）2021年5月，编制组电话调研了解工信部等锂电池行业主管部门对移动电源的测试要求，以及国内外运输适用的测试标准和关键测试项目。
（3）2022年11月，编制组与上海化工研究院、民航二所、迪捷姆、信诺递捷举行视频会议，就锂电池货物包装件3 m堆码测试的开展情况及存在难题进行研讨。

3．开题评审

2021年4月19日，中国民航科学技术研究院（以下简称“航科院”）组织召开了标准开题评审会。编制组按照要求进行了汇报，评审组对航空运输锂电池测试规范（修订）项目的总体技术方案、关键技术、考核指标、进度安排、经费预算、效益分析等方面进行了评审，经过论证质询，评审组认为本项目目标明确、内容全面、技术路径可行，符合立项开题要求，对相关内容提出了如下三条建议：

（1）进一步完善优化标准研究内容；

（2）跟踪产品技术发展，补充完善现行标准的不足；

（3）注意与国标或其他行业标准制修订协调。
4．标准起草
2021年4月至2023年8月，开展标准起草工作。
（1）标准起草过程中，编制组于2021年12月和2022年10月组织召开了2次标准草案研讨会，广泛听取了行业专家关于锂电池航空运输测试的意见、建议，重点讨论了移动电源测试的特点及其航空运输时需重点关注的测试项目，并按专家意见对标准进行修改完善。
（2）编制组多次开展锂电池UN38.3试验所涉及的样品充放电循环等试验项目及锂电池货物包装件3 m堆码测试，充分验证了试验方法的可行性。
（3）编制组在标准化专家的指导下，不断完善标准正文，并按照标准化的要求对试验过程等关键内容进一步修改完善，形成标准草案初稿。
5．中期评审
2023年10月18日，航科院组织召开了标准中期评审会。会上，评审专家对标准内容、研究方法和技术路线进行研讨，认为现有行业标准草案内容清晰完整，详细规定了航空运输锂电池测试、移动电源测试、锂电池货物包装件跌落测试和堆码测试要求，以及测试报告的要求，并形成了如下六条建议：
（1）锂电池与防火包装箱之间的系列标准关系不强，建议不作为系列标准，本标准名称修改为《航空运输锂电池测试规范》；

（2）术语与定义按照逻辑关系排列，删除标称电压、额定容量、短路等术语定义；

（3）删除第4章技术要求部分，将4.3、4.4、4.5相应地放到UN38.3测试、便携式移动电源测试、锂电池货物包装件测试一般要求部分；

（4）明确锂电池货物包装件测试预处理和环境要求；

（5）将锂电池试验概要作为规范性附录，正文引用；

（6）测试报告要素归纳合并。
会后，编制组根据专家的意见对术语定义、测试要求、测试报告要素等进行了调整。
二、编写原则和主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、试验规则等）的编写论据（包括计算、测试、统计等数据），修订标准时应说明主要技术内容的修改情况
（一）标准编写原则

1．符合性原则

标准的修订充分考虑了国际、国内现行锂电池及移动电源测试的相关要求和技术手段，包括《联合国关于危险货物运输的建议书规章范本第二卷》中对锂电池的测试要求以及我国现行的国家标准《信息技术便携式数字设备用移动电源通用规范》（GB/T 35590）中对移动电源的检测要求等。

2．可行性原则

标准从便于试验操作角度出发规范锂电池及移动电源航空运输所需的试验项目，同时设计了锂电池UN38.3测试报告、移动电源测试报告和锂电池货物包装件测试报告的相关要素，便于检测机构人员开展测试工作。
（二）标准主要内容

本文件共包括7章正文。

第1、2、3章，为标准的常规性描述，包括范围、规范性引用文件、术语和定义。

第4章对锂电池应开展的UN38.3试验的试验范围、试验样品、试验过程和和合格判据进行完整阐述。

第5章对移动电源除UN38.3测试外，还应进行的附加测试进行描述。
第6章明确了锂电池包装件应开展的跌落测试和堆码测试要求。
第7章明确了锂电池UN38.3测试报告、移动电源测试报告和锂电池货物包装件测试报告，主要对其报告应包含的要素进行了规范。

附录A对2003年6月30日以后生产的锂电池芯或锂电池航空运输时必须提供的UN38.3试验概要的内容进行描述。

（三）修订标准新、旧版本主要技术内容改变的说明

标准修订过程中，根据联合国《试验和标准手册》关于UN38.3测试的最新技术要求和《信息技术 便携式数字设备用移动电源通用规范》（GB/T 35590）关于移动电源的航空运输安全测试技术要求等对原《航空运输锂电池测试规范》（MH/T 1052—2013）进行修订，与MH/T 1052—2013相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

——更改了各类产品需开展的UN38.3试验项目要求（见4.2，2013年版的4.1.1）；

——更改了部分测试样品数量和条件要求（见4.4，2013年版的4.2.2、4.2.3、4.2.5、4.2.7和4.2.8）；

——更改了T.4冲击试验过程（见4.5.4，2013年版的4.3.4）；

——更改了T.5外部短路试验温度（见4.5.5，2013年版的4.3.6.2）；

——增加了移动电源测试（见5）；

——增加了锂电池货物包装件3 m堆码试验移动电源测试（见6.3）；

——删除了锂电池货物航空运输条件鉴定书（见2013年版的7）；

——增加了UN38.3试验概要（见附录A）。
三、是否涉及专利，涉及专利的，说明专利名称、编号及相关信息
本标准不涉及专利。
四、主要试验或验证的分析、综述报告、技术论证、预期的经济效益和社会效益

（一）主要试验或验证的分析、综述报告、技术论证

项目研究过程中，编制组针对与MH/T 1052—2013相比有变化的试验项目，选取有代表性的试验项目进行了试验验证，主要情况如下：

1．针对UN38.3试验，利用18650锂电池开展了试验样品充电循环的试验验证，试验结果表明，电池经过50次充放电循环和经过25次充放电循环，其老化状态没有区别，对后续试验的开展及试验结果不会产生明显的影响，但可以很明显缩短试验时间，有利于检测机构开展相关试验；
2．针对新增移动电源跌落试验，购买品牌充电宝进行了试验方法验证，试验结果表明试验方法切实可行并符合移动电源的实际使用情况，有必要作为一项移动电源航空运输时应开展的测试项目；
3．针对新增锂电池货物包装件堆码试验，利用堆码压力试验机对客户提供的锂电池货物包装件进行了试验方法验证，试验结果表明，试验方法切实可行并可有效检验锂电池货物包装件是否符合空运要求。
系列试验方法验证研究充分证明了本标准涉及的试验方法是可行的，可以切实保证锂电池的航空运输安全。

（二）预期的经济效益
2021年统计数据显示，我国锂电池全行业总产值突破6000亿元。锂电池货物进行出口贸易及航空运输时，满足本标准的相关测试要求，能够充分保障锂电池航空运输安全，为锂电池生产厂家带来经济效益的同时为航空公司、机场等运输相关单位避免了可能因锂电池航空运输中不安全事件导致的损失，按产值的1%估算本标准的经济效益为60亿元。
（三）预期的社会效益

本标准的实施可以提升锂电池生产厂家的产品质量，从源头保障锂电池航空运输安全，提升民航锂电池运输保障能力，提升民航锂电池运输安全监管水平。
五、采用国际标准和国外先进标准的程度以及与国际、国外同类标准水平的对比情况

本标准与国际标准和国外先进标准不存在版权问题。
本标准编制过程中，在术语和定义中参考了ST/SG/AC.10/11/ Rev.7 Manual of Tests and Criteria关于组成电池芯、大电池芯、小电池芯、大电池、小电池、合计锂含量、开路电压、标称能量、保护装置、排气、型号、解体、起火、泄漏、破裂的定义。

六、与有关的现行法律、行政法规、民航规章和国家标准、行业标准的关系
本标准按照GB/T 1.1—2020给出的规则进行修订，在标准编制过程中规范性引用了《信息技术便携式数字设备用移动电源通用规范》（GB/T 35590）和《锂电池航空运输规范》（MH/T 1020—2018）。

本标准与国内现行法律、法规和国家标准、行业标准相一致，无冲突。

七、重大不同意见的处理和依据
无。
八、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等）
建议本标准发布实施后，行业标准化管理单位及时组织本标准宣贯，强化标准技术内容对后续工作的指导。
九、废止现行有关标准的建议

本标准替代MH/T 1052—2013，标准发布实施后MH/T 1052—2013即废止。
十、重要内容的解释和其他应说明的事项

无。
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