
民航行业标准

《飞机缓蚀剂技术规范》

（征求意见稿）

编制说明

《飞机缓蚀剂技术规范》编制组

2024年1月

一、工作简况

（一）任务来源

《飞机缓蚀剂技术规范》为2023年标准计划外项目，标准编制周期为12个月。该标准由中国民用航空局航空器适航审定司提出，牵头起草单位为中国特种飞行器研究所。

（二）主要起草单位和编制组成员

主要起草单位：中国特种飞行器研究所、中国民航科学技术研究院。

编制组成员：邱实、陶威、沈洋、万蓉、陈翘楚、刘元海、何卫平。
（三）标准制定的背景、目的和意义

民航飞机由于飞行时间长，区域跨度大，运行环境复杂，大量民航飞机的服役经历表明，一定的服役时间后，飞机结构的腐蚀或老化损伤将频繁出现，并随着服役时间的增加，腐蚀或老化损伤呈现较快的发展趋势。腐蚀与老化损伤将影响飞机结构的完整性，特别影响结构的耐久性和损伤容限特性，因此飞机结构的腐蚀防护与控制将直接关系到飞机的运行安全和使用经济性。使用缓蚀剂可以作为减小和抑制飞机防腐的一项有效途径。飞机缓蚀剂包括软膜缓蚀剂、硬膜缓蚀剂和电子电气缓蚀剂。其中软膜缓蚀剂主要用于飞机结构、活动部位的临时防护，硬膜缓蚀剂主要用于飞机结构腐蚀重点部位的长效防护，电子电气缓蚀剂主要用于飞机结构、活动部位及航空电子电气设备的防护，有优良的防腐蚀能力和润滑功能，可以用作松动剂和除锈剂。当前各类缓蚀剂已在民航飞机上进行了应用，并取得了显著的防腐效果，如波音飞机公司专门颁发了《腐蚀控制手册》，规定要求使用缓蚀剂进行飞机结构的腐蚀防护，波音飞机在机身、尾翼、机翼均使用了缓蚀剂。但国内民航领域目前还没有对应的飞机缓蚀剂相关标准，因此，急需建立相应的标准对软膜缓蚀剂的性能要求、质量规定、交货准备等内容进行规定。
飞机缓蚀剂标准结合国内飞机选材和其他特点的基础，本标准中规定的试验条款和试验程序都具备可操作性并经过验证。以本标准为依据的缓蚀剂已在部分机型上试用并获得认可，具备编制民航标准的条件。
本标准规定了飞机缓蚀剂（包含硬膜型、软膜型以及电子电气型）的要求、质量控制、试验方法、交货准备及说明事项等内容，建立统一的缓蚀剂技术规范，并为缓蚀剂适航审定和取证提供基础和依据。
（四）主要工作过程

1．组建编制组
2023年5月，成立标准编制组。本标准由中国特种飞行器研究所和中国民航科学技术研究院起草。

中国特种飞行器研究所主要负责方案制定、资料收集、产品调研、技术参数的确定以及标准条款编写等工作。

中国民航科学技术研究院主要负责标准基本框架梳理、标准校审等工作。

2．调研及分析

任务下达后，中国特种飞行器研究所立即组织有关人员开展标准编制工作。在本标准的编制过程中，充分收集了国内外相关的缓蚀剂材料标准或规范，分析了与缓蚀剂相关的国内外技术资料，包括波音BMS系列标准、空客AIMS系列标准、美航空材料协会SAE AMS系列标准以及美军标等标准。

波音公司的缓蚀剂标准包含BMS3-23、BMS3-26、BMS3-29和BMS3-35，其中BMS3-23是轻型软膜型缓蚀剂，BMS3-26和BMS3-29为硬膜型缓蚀剂，但需要与BMS3-23配合使用，而BMS3-35是最新一代复合型缓蚀剂，主要用于结构部位的长效防护。波音系列规范的缓蚀剂材料主要用于飞机总装和大修期间内部重点结构的附加防护。空客公司的材料标准包括AIMS09-08-001、AIMS09-08-002和AIMS09-08-003，与波音规范一样也分别对应于软膜型缓蚀剂规范、硬膜型缓蚀剂规范以及复合型缓蚀剂规范。美航空材料协会缓蚀剂材料规范分别为SAE AMS 3066《软膜缓蚀剂》和SAE AMS 3076《硬膜缓蚀剂》。

美国军用缓蚀剂材料标准主要包含MIL-DTL-85054、MIL-PRF-81309、MIL-PRF-63460、MIL-PRF-16173等，其各自的缓蚀剂要求和使用特点如下图所示。
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图1 美军标缓蚀剂标准分类

国内缓蚀剂的应用起步较晚，目前还没有成熟的标准体系，与之相近的材料规范包含GJB 5205A《水置换型防锈油规范》以及GJB 10314《飞机硬膜脱水防锈剂规范》，对飞机防锈油的各项性能做出了相应规定。
3．立项评审
2023年8月24日，中国民航科学技术研究院（以下简称“航科院”）在湖北武汉组织《飞机缓蚀剂技术规范》项目立项评审。评审组对项目的必要性、可行性、主要内容、工作计划以及项目预期成果等方面进行了评审。该项目目标明确、内容全面、方案可行。评审组一致同意该项目立项。
4．标准起草
2023年8月底，开展标准起草工作。通过分析国内外相关情况，确定了本标准的编制原则。在进行大量调研和搜集相关资料的基础上，进行了多次内部讨论，并与部分专家进行沟通交流，于2023年9月5日完成标准初稿。

2023年9月11日，由航科院在武汉组织召开了标准技术讨论会。来自空军研究院航空兵所、海军航空大学、中国民航大学、中国民用航空总局第二研究所、航空工业西飞、航空工业通飞华南公司、西安航空职业技术学院7家单位的专家参加了会议。与会专家听取了标准编制组的汇报，针对标准技术内容进行了讨论，并提出了详细的修改意见和建议。根据专家意见，共整理出14条意见，编制组经过对反馈意见深入研究后，采纳14条。初稿技术讨论会意见汇总处理表见表1。

表1  初稿技术讨论会意见汇总处理表

	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见

	1 
	1
	去掉范围中的“软膜、硬膜、电子电气”
	空军研究院航空兵所
	采纳

	2 
	1
	适用于增加缓蚀剂检测和检验
	中国民用航空总局第二研究所
	采纳

	3 
	3
	重新定义缓蚀剂术语
	空军研究院航空兵所
	采纳

	4 
	3
	增加PCD的术语解释
	航空工业通飞华南公司
	采纳

	5 
	4
	统一“非挥发组份”定义
	海军航空大学
	采纳

	6 
	5.1
	将注解部分编为c）
	航空工业通飞华南公司
	采纳

	7 
	5.2
	QPL改为民航局批准的
	中国民航大学
	采纳

	8 
	6.1.1
	试验材料由45#钢改为20#钢，并增加材料的符合标准
	中国民用航空总局第二研究所
	采纳

	9 
	6.2.8
	图2“功能渗透”统一为“可渗透性”
	航空工业西飞
	采纳

	10 
	6.2.27
	明确电子元器件符合的标准
	中国民航大学
	采纳

	11 
	6.2.28
	“数据测试系统”改为“检测设备”
	西安航空职业技术学院
	采纳

	12 
	编制说明1.3
	增加飞机使用特点、使用情况
	空军研究院航空兵所
	采纳

	13 
	编制说明1.4
	增加对缓蚀剂相关的国内外公开标准对比分析
	航空工业西飞
	采纳

	14 
	编制说明2.2
	增加缓蚀剂技术要求确认的依据
	中国民航大学
	采纳


5．中期评审
2023年11月22日，由航科院在武汉组织召开了标准征求意见稿讨论会。来自广州民航职业技术学院、海军航空大学、中国民航大学、航空工业西飞、航空工业通飞华南公司、中航成飞无人机公司、北京空天高科技有限公司7家单位的专家参加了会议。与会专家听取了标准编制组的汇报，针对标准技术内容进行了讨论，并提出了详细的修改意见和建议。根据专家意见，共整理出17条意见，编制组经过对反馈意见深入研究后，采纳17条。征求意见稿讨论会意见汇总处理表见表2。
表2  征求意见稿讨论会意见汇总处理表

	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见

	1 
	1
	范围中“测试方法”改为“试验方法”，质量控制按顺序放到测试方法后面
	广州民航职业技术学院
	采纳

	2 
	1
	将适用范围中的“使用”去掉
	中国民航大学
	采纳

	3 
	3
	缓蚀剂英文名称改为inhibitor，并去掉工艺控制文件的定义
	广州民航职业技术学院
	采纳

	4 
	4
	将第四章“总则”改为“技术要求”；
	一飞院
	采纳

	5 
	4.2
	4.2预定用途并为第一节4.1.3
	广州民航职业技术学院
	采纳

	6 
	4.2
	重新修改缓蚀剂的分类使用特点
	海军航空大学
	采纳

	7 
	4.3
	4.3“技术指标”改为“性能指标”，并进行分条描述
	航空工业通飞华南公司
	采纳

	8 
	4.3
	表1中建议提高硬膜闪点和渗透性的要求
	中国民航大学
	采纳

	9 
	4.3
	表1中干燥时间改为表干时间
	广州民航职业技术学院
	采纳

	10 
	4.3
	表1中建议删除22对绝缘导线和23有机玻璃的影响
	广州民航职业技术学院
	采纳

	11 
	4.3
	表1建议增加密封胶和复合材料的影响
	广州民航职业技术学院
	采纳

	12 
	4.3
	表1建议增加氢脆技术指标的描述
	航空工业通飞华南公司
	采纳

	13 
	5.1
	明确铝合金材料的热处理状态
	中航成飞无人机
	采纳

	14 
	5.2.18
	缺少电子电气缓蚀剂描述
	中国民航大学
	采纳

	15 
	6.1
	调整6.1中c）的叙述顺序
	航空工业通飞华南公司
	采纳

	16 
	7.4
	建议增加贮存的下限温度
	北京空天高科
	采纳

	17 
	图
	全文图不清晰，建议重新绘制
	中国民航大学
	采纳


6．形成标准征求意见稿
2023年11月至12月，在评审专家的意见建议基础上，编制组不断修改完善标准文本，同时邀请行业内专家对修改后的标准进行审核，依据审核意见，持续进行修订完善，形成标准征求意见稿。
二、编写原则和主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、试验规则等）的编写论据（包括计算、测试、统计等数据），修订标准时应说明主要技术内容的修改情况

（一）标准编写原则

本标准的编制遵循先进性、通用性、实用性三大原则进行编制。
先进性体现于在标准的编制过程中跟踪和调研了国内民机最新现状，提出的主要技术指标更能满足民机的腐蚀防腐要求，部分指标如耐高低温性等，与国外相关标准提出的技术指标更具有先进性。
通用性体现于结合国内外标准和相关研究情况，规定了飞机缓蚀剂的技术指标要求，标准内容与国外标准协调一致。
实用性体现于标准中所有涉及的材料、测试方法都依据国内现有的材料标准和测试方法，对于没有可直接采用的试验方法，标准中给出了详细的要求和操作步骤。
（二）标准主要内容

本标准共包括8章正文。

第1、2、3章，为标准的常规性描述，包括范围、规范性引用文件、术语和定义。

第4章是对缓蚀剂的分类及性能的要求，包括飞机缓蚀剂的理化性能，包括外观、闪点（闭口杯）、非挥发组份；飞机缓蚀剂工艺性能及成膜性能：包括表干时间、干燥度、可喷涂性、可去除性、膜层透明性、膜层可见性、可渗透性、低温结合力、低温柔韧性、高温流动性；防护性能：包括耐剥落腐蚀、耐水性、耐中性盐雾、耐人造海水-亚硫酸盐雾、人造海水置换性；对金属、非金属的影响性能：金属腐蚀性、对密封胶的影响、对复合材料的影响、对有机涂料的影响、氢脆、最大摩擦系数、对电连接器的影响、对电路板的影响等共26项技术要求。

1．外观

根据缓蚀剂的产品特性，结合实际使用需求，在参考其他类似产品技术要求的基础上，提出缓蚀剂的外观要求为均质液体，检验方法为目视检查。本项指标是缓蚀剂的物理性能，主要用于对产品质量表观的判断。

2．闪点（闭口杯）

从使用安全性的角度出发，结合实际使用需求，结合使用的环境条件，提出硬膜缓蚀剂的指标为不小于50℃，软膜缓蚀剂和电子电气缓蚀剂的指标为不小于60℃。经查询相应的标准，检验方法定为采用GB/T 261的相关要求。本项指标是缓蚀剂的物理性能，主要用于评估缓蚀剂使用的安全性。

3．非挥发组份
根据缓蚀剂的产品特性，提出指标要求硬膜型缓蚀剂非挥发组份≥30%，软膜型缓蚀剂及电子电气型缓蚀剂非挥发组份≥50%。经查询相应的标准，检验方法定为采用GB/T 1725的相关要求。本项指标是缓蚀剂的物理性能，主要用于验证产品的质量符合性以及对环保要求的符合性。

4．表干时间

结合实际使用的需求，提出硬膜缓蚀剂的要求为4h。试验方法按照GB/T 1728要求实施。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂的施工特性，是缓蚀剂重要性能指标之一。

5．干燥度

根据缓蚀剂的产品特性，对比类似产品的相关要求，提出硬膜缓蚀剂的干燥度为不大于0.01g。试验方法是总结实际过程中的检验方式，提出了相应的试验方法。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂施工完成后最终形态的特性，评估缓蚀剂施工质量的指标。

6．可喷涂性

根据缓蚀剂的产品特性，结合实际使用情况，提出可喷涂性的要求为2℃～7℃冷藏20h后，喷涂膜层连续且无缺陷。试验方法是总结实际过程中的检验方式，提出了相应的试验方法。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂的施工特性。

7．可去除性

根据使用需求和实际使用情况，提出可去除性的要求为可被溶剂型清洗剂去除。经查询相应的标准，检验方法定为采用SH/T 0212的相关要求。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂的施工特性。

8．膜层透明性

根据使用需求，结合膜层可见性的试验方法，提出要求为目视膜层透明。试验方法是总结实际过程中的检验方式，提出了相应的试验方法。本项指标是缓蚀剂的物理性能，主要用于评估缓蚀剂施工质量的指标。

9．膜层可见性

根据使用需求，结合膜层透明性的试验方法，提出要求为目视膜层可区分。试验方法是总结实际过程中的检验方式，提出了相应的试验方法。本项指标是缓蚀剂的物理性能，主要用于评估缓蚀剂施工质量的指标。

10．可渗透性

根据缓蚀剂的使用需求，结合渗透性的检验方法，提出要求为润湿24h后，任何单个试样表面被润湿区域不低于90%，三个试样平均被润湿区域不低于95%。试验方法是总结缓蚀剂实际过程中的检验方式，提出了相应的试验方法。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂渗透能力的指标，是缓蚀剂关键指标之一。

11．低温结合力

根据飞机低温环境条件要求和缓蚀剂对腐蚀防护的作用要求，针对低温结合力的试验方法，提出硬膜缓蚀剂要求为膜层表面剥落的宽度不大于1.3mm。试验方法是总结缓蚀剂实际过程中的检验方式，提出了相应的试验方法。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂在低温条件下膜层的完整性和功能的有效性。

12．低温柔韧性

根据飞机低温环境条件要求和缓蚀剂对腐蚀防护的作用要求，提出硬膜缓蚀剂要求为膜层表面剥落的宽度不大于1.3mm。试验方法是总结缓蚀剂实际过程中的检验方式，提出了相应的试验方法。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂在低温条件下膜层的完整性和功能的有效性。

13．高温流动性

根据飞机高温环境条件要求和缓蚀剂对腐蚀防护的作用要求，针对高温流动性的试验方法，提出硬膜缓蚀剂要求为流动距离不大于1.3mm。试验方法是总结缓蚀剂实际过程中的检验方式，提出了相应的试验方法。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂在高温条件下膜层的完整性和功能的有效性。

14．耐剥落腐蚀

结合实际需求，提出硬膜缓蚀剂耐剥落腐蚀要求为48h不出现明显的剥落现象。经查询相应的标准，检验方法定为采用HB 5455的相关要求。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂在腐蚀环境下膜层的完整性和功能的有效性。

15．耐水性

根据缓蚀剂使用实际环境条件，提出硬膜缓蚀剂的耐水性要求为在28d内无腐蚀，不露出金属基材。试验方法是总结缓蚀剂实际过程中的检验方式，提出了相应的试验方法。本项指标是缓蚀剂的功能性能，缓蚀剂可用于积水区域，主要用于评估缓蚀剂对泡水的耐受性。

16．耐中性盐雾

根据飞机和采用缓蚀剂设备使用环境条件，结合耐中型盐雾的试验方法，提出指标要求为硬膜缓蚀剂为1500h，软膜缓蚀剂和电子电气缓蚀剂为336h。经查询相应的标准，检验方法定为采用GB/T 10125的相关要求。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂防腐性能，是缓蚀剂关键指标之一。

17．耐人造海水-亚硫酸盐雾

根据飞机和采用缓蚀剂设备使用环境条件要求，提出了硬膜缓蚀剂的要求为12个周期后试样表面无可见腐蚀，软膜缓蚀剂要求为2个周期后试样表面无可见腐蚀，电子电气缓蚀剂要求为2个周期后试样表面无可见腐蚀。试验方法是总结实际过程中的检验方式，提出了相应的试验方法。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂防腐性能，是缓蚀剂关键指标之一。

18．人造海水置换性

结合缓蚀剂的实际使用需求，提出人造海水置换性要求为钢试样无明显腐蚀。试验方法是根据产品实际使用情况，提出了相应的试验方法。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂置换缝隙中水分的能力，是缓蚀剂关键指标之一。

19．金属腐蚀性

根据采用缓蚀剂设备的材料类型，提出了相关要求。试验方法是在总结缓蚀剂实际过程中的检验方式，提出了相应的试验方法。该条款针对常规选用材料种类进行验证，表明缓蚀剂对飞机所用的金属材料无损伤。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂防腐性能，是缓蚀剂关键指标之一。

20．对密封胶的影响
结合缓蚀剂使用环境中相关产品的材料类型，提出要求为浸泡48h后，拉伸强度和断裂拉伸长率不下降。试验方法是按照GB/T 9274甲法的要求进行测试，按照GB/T 528的要求测试。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂对飞机上对密封胶的材料是否具有兼容性。

21．对复合材料的影响

结合缓蚀剂使用环境中相关产品的材料类型，提出要求为浸泡48h后，拉伸强度和断裂拉伸长率不下降。试验方法是按照GB/T 3354要求测试。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂对复合材料是否具有兼容性。

22．对有机涂料的影响

结合缓蚀剂实际使用的情况涉及的涂料类型，提出要求为无裂纹、裂缝或着色。试验方法是总结缓蚀剂实际过程中的检验方式，提出了相应的试验方法。目前民机上用的最多最常见的为环氧底漆和聚氨酯面漆，针对这两种类型的有机涂层进行兼容性测试，具有代表性。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂对飞机上有机涂层一类的材料是否具有兼容性。

23．氢脆

根据缓蚀剂的产品特性和使用需求，结合氢脆的试验方法，提出缓蚀剂的氢脆要求为在规定的静拉力下拉伸150h样件不断裂。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估缓蚀剂不会对高强度钢一类的金属材料产生影响。

24．最大摩擦系数

根据缓蚀剂的使用环境，提出软膜缓蚀剂和电子电气缓蚀剂的最大摩擦系数为0.2。试验方法是总结缓蚀剂实际过程中的检验方式，提出了相应的试验方法。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估软膜缓蚀剂和电子电气缓蚀剂的润滑性能。

25．对电连接器的影响

根据缓蚀剂的使用环境要求，提出电子电气缓蚀剂的要求为初始接触电阻变化范围不超过10mΩ。试验方法是总结缓蚀剂实际过程中的检验方式，提出了相应的试验方法。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估电子电气缓蚀剂对电子元器件电性能的影响。

26．对电路板的影响
根据缓蚀剂的使用环境要求，提出电子电气缓蚀剂对电路板的影响的要求为初始接触电阻变化范围不超过10mΩ。试验方法是总结缓蚀剂实际过程中的检验方式，提出了相应的试验方法。本项指标是缓蚀剂的功能性能，主要用于评估电子电气缓蚀剂对电路板的影响。
第5章针对第4章所提出的技术要求制定了对应的试验方法。第6章对飞机缓蚀剂的质量控制要求，包括供应商质量控制和采购方的质量控制。

第7、8章为交货准备的相关内容，包括质量证明文件、单元的包装、运输和贮存以及订货要求的主要描述。
三、是否涉及专利，涉及专利的，说明专利名称、编号及相关信息

本标准不涉及专利。

四、主要试验或验证的分析、综述报告、技术论证、预期的经济效益和社会效益

（一）主要试验或验证的分析、综述报告、技术论证

中国特种飞行器研究所按标准规定的技术指标和试验方法对研制的飞机缓蚀剂进行全面验证。验证试验结果表明：按照标准规定的试验方法检测，缓蚀剂全部性能均达到技术指标规定的要求。试验结果见表3。

表3  缓蚀剂的26项性能的符合性
	序号
	项目
	技术指标
	试验结果与技术指标的符合性

	
	
	硬膜型缓蚀剂
	软膜型缓蚀剂
	电子电气型缓蚀剂
	

	一、理化性能

	1
	外观
	均质液体
	符合

	2
	闪点（闭口杯）
	≥50 ℃
	≥60 ℃
	≥60 ℃
	符合

	3
	非挥发组份
	≥30%
	≥50%
	≥50%-
	符合

	二、工艺性能及成膜性能

	4
	表干时间
	4 h
	-
	-
	符合

	5
	干燥度
	≤0.01 g
	-
	-
	符合

	6
	可喷涂性
	2℃～7℃冷藏20 h后，喷涂膜层连续且无缺陷
	符合

	7
	可去除性
	膜层可被溶剂型清洗剂去除
	符合

	8
	膜层透明性
	膜层透明
	符合

	9
	膜层可见性
	膜层可区分
	符合

	10
	可渗透性
	试验24h后，任何单个试片表面被润湿区域不低于90%，三个试片平均被润湿区域不低于95%
	符合

	11
	低温结合力
	在-55 ℃±2 ℃环境下试验后，膜层破裂或剥落的宽度不大于1.3 mm
	-
	-
	符合

	12
	低温柔韧性
	在-55 ℃±2 ℃环境下试验后，膜层破裂或剥落的宽度不大于1.3 mm
	-
	-
	符合

	13
	高温流动性
	在130 ℃±2 ℃环境下试验后，流动距离不大于1.3 mm
	-
	-
	符合

	三、防护性能

	14
	耐剥落腐蚀
	48 h试片不出现可见剥落腐蚀现象
	-
	-
	符合

	15
	耐水性
	28 d内，样件无腐蚀，不露出金属基材
	-
	-
	符合

	16
	耐中性盐雾
	1500 h盐雾试验后，试片表面无明显腐蚀
	336 h盐雾试验后，试片表面无明显腐蚀
	336 h盐雾试验后，试片表面无明显腐蚀
	符合

	17
	耐人造海水-亚硫酸盐雾
	12个周期后，试片表面无可见腐蚀
	2个周期后，试片表面无可见腐蚀
	2个周期后，试片表面无可见腐蚀
	符合

	18
	人造海水置换性
	详细目视检查试片无可见腐蚀
	-
	-
	符合

	四、对金属、非金属的影响

	19
	金属腐蚀性
	试验7 d后，试片质量变化平均值：镉、镁、锌（-0.5～0.5） mg/cm2
铝、铜、黄铜（-0.2～0.2） mg/cm2
	-
	-
	符合

	20
	对密封胶的影响
	浸泡48h后，拉伸强度和拉断伸长率不下降
	符合

	21
	对复合材料的影响
	浸泡48h后，拉伸强度和拉断伸长率不下降
	符合

	22
	对有机涂料的影响
	无裂纹、起泡、脱落及着色，铅笔硬度不下降
	符合

	23
	氢脆
	在规定的静拉力下拉伸150 h样件不断裂
	符合

	24
	最大摩擦系数
	-
	0.2
	0.2
	符合

	25
	对电连接器的影响
	-
	-
	初始电阻变化范围不超过10 mΩ
	符合

	26
	对电路板的影响
	-
	-
	初始电阻变化小于10 mΩ
	符合


（二）预期的经济效益

本标准实施后将统一缓蚀剂技术要求和测试方法，保障产品质量和性能，填补国内标准空白。能够有力推动国产缓蚀剂的推广应用，有效降低腐蚀对于飞机结构寿命和相关设备带来的影响，优先在国产民机上使用，逐步推广应用到进口飞机，打破国外长期垄断的局面，具有显著的经济效益。

（三）预期的社会效益

本标准主要可用于适航审定部门、缓蚀剂研制生产企业、检验检测机构、飞机研制和使用单位、飞机维护修理机构等。并为国产缓蚀剂适航取证提供审定基础，为适航审定部门提供审定依据，具有显著的社会效益。

五、采用国际标准和国外先进标准的程度以及与国际、国外同类标准水平的对比情况

本标准不存在版权问题。本标准跟踪和调研了国内民机最新现状，提出的主要技术指标既考虑到了与国外标准（如波音标准和美军标）的协调一致性，同时兼顾满足国内民机使用环境的腐蚀防腐要求，指标要求更加全面。同时部分指标（如耐高低温性等）与国外相关标准提出的技术指标相比更具有先进性。
六、与有关的现行法律、行政法规、民航规章和国家标准、行业标准的关系

本标准与国内现行法律、法规和国家标准、行业标准相一致，无冲突。
七、重大不同意见的处理和依据
无。

八、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等）

建议本标准发布实施后，行业标准化管理单位及时组织本标准宣贯，强化标准技术内容对后续工作的指导。标准起草单位适时地对本标准进行修订。
九、废止现行有关标准的建议

无。

十、重要内容的解释和其他应说明的事项

无。
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