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本检测规范依据《民用机场无人驾驶旅客登机桥技术要求》（AC
-137-CA-202X-XX）编制，对机场无人驾驶旅客登机桥的合格性检测提供了具体的操作方法和指导。
本检测规范包括总则、引用标准、检测条件、检测前的准备、检测项目及方法和附录，共五章。
本检测规范由中国民用航空局机场司负责管理和解释。执行过程中如有意见和建议，请函告本检测规范日常管理组（联系人：高  超；地址：北京延庆东外大街55号；联系电话：010-69177562；传真：010-51051781；邮编：102100）。
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为规范民用机场无人驾驶旅客登机桥（以下简称无人登机桥）的检测工作，根据《民用机场无人驾驶旅客登机桥技术要求》（AC-137-CA-202X-XX）制定本检测规范。
本检测规范适用于在机场区域内使用的无人登机桥的合格性检验。
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下列文件对于本检测规范的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本检测规范。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本检测规范。
GB/T 14436 工业产品保证文件总则
GB/T 16855.1 机械安全  控制系统安全相关部件  
GB 34660 道路车辆 电磁兼容性要求和试验方法
MH 5001 民用机场飞行区技术标准
MH/T 6028 旅客登机桥
MH/T 6108 民用机场机坪泛光照明技术要求
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3.1.1 检测场地为平坦、干燥、具有良好附着能力，坡度不大于3%的沥青或混凝土路面，场地空间应当满足无人登机桥做行走、旋转、升降等动作的需要；检测时，检测场地不应当有雪、冰以及任何影响检测的不相关物品。
3.1.2 检测场地交通标志、标线清晰可见，并符合MH 5001的要求。
3.1.3 温度、湿度检测环境应当能够达到检测申请方的设计要求。
3.1.4 无人登机桥无人驾驶模式正常激活的必要数据和设施条件。
3.2 [bookmark: _Toc16863][bookmark: _Toc28486][bookmark: _Toc28421][bookmark: _Toc6443][bookmark: _Toc25567][bookmark: _Toc31462][bookmark: _Toc10720][bookmark: _Toc478110749][bookmark: _Toc107213607][bookmark: _Toc107397233][bookmark: _Toc23740][bookmark: _Toc25462][bookmark: _Toc13634][bookmark: _Toc30426][bookmark: _Toc7463][bookmark: _Toc704869711][bookmark: _Toc32075][bookmark: _Toc2226][bookmark: _Toc24478][bookmark: _Toc27003][bookmark: _Toc7758][bookmark: _Toc24371][bookmark: _Toc6711][bookmark: _Toc2107799752][bookmark: _Toc4241][bookmark: _Toc110097826][bookmark: _Toc21396][bookmark: _Toc1803803769][bookmark: _Toc32023]检测装置要求
检测装置应当经过标定且在有效期内，精度应当满足以下要求：
a) 运动状态采样和存储的频率不少于50 Hz；
b) 视频采集装置分辨率不小于1920*1080像素点；
c) 速度采集精度不大于0.1 km/h；
d) 横向和纵向位置采集精度不大于0.1 m；
e) 加速度采集精度不大于0.1 m/s2。
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检测过程应当记录以下内容：
a) 无人登机桥编号；
b) 控制模式；
c) 无人登机桥运动状态参数，应当至少包含桥身角、桥头角、轮架角、行走速度、桥长、桥高、接机口角度和升降速度；
d) 环境感知与响应状态；
e) 灯光和相关提示信息状态；
f) 反映无人登机桥运行状态的数据和外部360°视频信息；
g) 反映操作员和人机交互状态的登机桥内视频及语音监控情况（如有）；
h) 接收的远程指令信息（如有）；
i) 故障等异常情况（如有）；
j) 机场目标物的位置及运动数据。
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检测环境应当满足以下条件：
a) 天气良好且光照正常，水平能见度应当不低于500 m，若无人登机桥设计运行条件包含夜晚光照条件，可参照附录A进行检测。
b) 环境温度：-15 ℃～+45 ℃；
c) 相对湿度（RH）应当不大于95％（用户有特殊要求的除外）；
d) 性能检测时，风速应当不大于3 m/s；进行其它检测时，风速应当不大于8.3 m/s。
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检测过程应当满足以下要求：
a) 应当根据无人登机桥设计运行条件选取检测项目；
b) 无人登机桥应当一次性进行所有检测项目，中途不得进行软件版本及硬件配置变更；
c) 各检测项目均应当在无人驾驶模式下完成（检测项目中有要求人工参与的除外）；
d) 各检测项目应当根据检测方法重复进行3次且3次均符合其设计运行条件的通过要求。
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4.1 [bookmark: _Toc9773][bookmark: _Toc31818][bookmark: _Toc6784]样桥
检测申请方应当提供一台出厂检测合格的无人登机桥，检测项目见附录B。
4.2 [bookmark: _Toc107213612][bookmark: _Toc17628][bookmark: _Toc110097831][bookmark: _Toc12371][bookmark: _Toc15233][bookmark: _Toc1913612810][bookmark: _Toc1812022320][bookmark: _Toc2286][bookmark: _Toc10433][bookmark: _Toc32658][bookmark: _Toc17901][bookmark: _Toc17014][bookmark: _Toc1428042494][bookmark: _Toc21393][bookmark: _Toc11985][bookmark: _Toc28880][bookmark: _Toc32551][bookmark: _Toc11039][bookmark: _Toc1979535496][bookmark: _Toc28214][bookmark: _Toc23848][bookmark: _Toc27296][bookmark: _Toc5973][bookmark: _Toc107397238][bookmark: _Toc5267][bookmark: _Toc24545][bookmark: _Toc20956][bookmark: _Toc12414][bookmark: _Toc30746]检测申请方应当提供的技术文件
检测申请方提供的技术文件至少包含：
a) 第三方检验机构出具的无人登机桥本体符合MH/T 6028的检测报告；
b) 增加无人驾驶功能后未降低原登机桥技术性能的证明(无人登机桥改装前后各项性能指标对比情况,至少包含安全性能、结构性能和机动性能等指标)；
c) 为实现无人驾驶功能而额外增加的零部件应当满足相关国家或行业标准的要求，并提供出厂合格证明和国家认可的第三方检测证明文件；
d) 产品技术说明书（内容至少包含无人驾驶功能等级声明、无人驾驶功能及其设计运行条件、环境适应性、最小风险策略、最小风险状态、接管、干预策略、安全鉴权策略、灯光信号状态等）；
e) 信息安全说明书；
f) 功能安全说明书；
g) 软件说明书；
h) 人机交互说明书；
i) 数据记录和存储说明书；
j) 总装图纸、主要零部件清单及位置；
k) 产品及主要零部件合格证明；
l) 主要技术参数表(见附录C)；
m) 关键部件明细表(见附录D)。
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检测申请方应当准备的检测用设备设施及材料至少包含：
a) 规定要求的润滑油及润滑脂；
b) 远程工作站；
c) 无人登机桥部署、调试所需相关设备；
d) 常用附件。
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5.1.1 本体证明文件
无人登机桥本体应当满足MH/T 6028的要求，具备证明文件及出厂合格证明。对因实现无人驾驶功能而无法满足行业强制性检验要求的个别项目，检测申请方需证明其未降低无人登机桥安全性能。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.1.1条。
检测方法：检查并记录无人登机桥本体满足MH/T 6028标准要求的证明文件及出厂合格证明；检查并记录无人登机桥因实现无人驾驶功能无法满足行业强制性检测要求而出具的未降低登机桥安全性能证明文件，判断是否满足要求。
5.1.2 零部件证明文件
为实现无人驾驶功能而额外增加的零部件应满足相关国家或行业标准的要求，具备证明文件及出厂合格证明。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.1.2条。
检测方法：检查并记录无人登机桥为实现无人驾驶功能而额外增加的零部件（至少包含无人驾驶域控制器、传感器和数据记录装置等关键零部件）满足相关国家、行业标准要求的证明文件及出厂合格证明，判断是否满足要求。
5.1.3 设计运行条件
应当具有明确的设计运行条件，在设计运行条件下执行全部动态驾驶任务，应当具备识别机场环境下标识的能力并满足机场运行、保障作业及其他特殊要求，且不应当造成安全风险。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.1.3条。
检测方法：检查并记录无人登机桥生产厂商声明的设计运行条件，在5.1.4~5.1.6、5.6.1~5.6.18试验过程中，检查无人登机桥是否不执行最小风险策略，判断是否满足要求。
5.1.4 激活
应当具备识别无人驾驶系统可被激活条件的能力，只有满足设计运行条件时无人驾驶系统方可被激活，并具备提示功能。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.1.4条。
检测方法：检查无人登机桥说明书中相关内容，模拟设计运行条件全部满足时激活系统，观察系统是否正常被激活；模拟任一激活条件不满足时激活系统，观察系统能否被激活，并记录整个过程中相关提示信息，判断是否满足要求。
5.1.5 感知盲区
感知盲区不应当对无人登机桥的运行造成影响。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.1.5条。
检测方法：检查无人登机桥生产厂商声明的感知盲区位置，分别在登机桥盲区位置边缘外侧放置障碍物，观察能否起步运行，移除障碍物，检查能否正常起步运行。
5.1.6 起步安全
应具备起步前识别周围环境情况的能力，确保只有在周围安全、无障碍物的情况下，方可正常起步。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.1.6条。
检测方法：在无人登机桥两侧及前方放置障碍物，观察能否正常起步，移除障碍物，观察能否正常起步，并避免与相邻机场目标物发生碰撞。
5.1.7 最小风险策略
应当能持续识别和确认设计运行条件是否满足要求，当设计运行条件即将不满足或已经不满足时，应当通过执行最小风险策略，使无人登机桥达到最小风险状态并对运行控制员和操作员进行报警提示、对周围机场目标物提供声光提示，最小风险策略应当符合机场管理要求。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.1.7条。
检测方法：检查并记录无人登机桥生产厂商声明的最小风险策略及最小风险状态，并触发登机桥最小风险策略条件（至少包括超出设计运行条件，传感器、桥体故障等异常情况），判断无人登机桥是否按照设计说明达到最小风险状态，报警提示是否满足要求。
5.1.8 接管、干预策略
应当具备被接管、干预的策略，即在无人驾驶模式下，可通过执行退出无人驾驶模式的方式来获得无人登机桥控制权限，且无人驾驶系统不可自主恢复无人驾驶模式。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.1.8条。
检测方法：检查并记录无人登机桥生产厂商声明的接管、干预策略，操作员根据声明内容执行接管、干预操作，观察无人登机桥是否可被接管和干预，继续保持人工操作状态至少10 s以上，观察无人登机桥是否主动恢复到无人驾驶模式。
5.1.9 安全鉴权
应当具备安全鉴权策略，只有被授权者方可激活无人驾驶系统或进行接管、干预操作。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.1.9条。
检测方法：检查并记录无人登机桥生产厂商声明的安全鉴权策略，无人登机桥处于无人驾驶就绪状态，由非授权者进行无人驾驶相关任务操作（如下发任务、选择站点等），观察无人登机桥是否不可被操作；根据声明的安全鉴权策略鉴权后，再次进行无人驾驶相关任务操作，观察无人登机桥是否可被操作。
无人登机桥处于无人驾驶模式稳定运行，通过障碍物逼停登机桥，此时由非授权者进行接管或干预，观察无人登机桥是否不可被操作；根据声明的安全鉴权策略鉴权后，再次进行接管及干预，观察无人登机桥是否可被操作。
5.1.10 与其他机场目标物交互
根据外界环境和路况，应当能够依法依规自动使用灯光信号、声音等方式对其他机场目标物进行提示。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.1.10条。
检测方法：检查并记录无人登机桥生产厂商声明的灯光信号、声音使用方式，判断是否满足要求。
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5.2.1 信息安全
无人登机桥的硬件安全、网络信息安全、软件安全和通讯安全等应当满足国家或行业现行信息安全标准的相关要求。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.2.1条
检测方法：检查并记录无人登机桥生产厂商声明的相关内容及具有资质的第三方机构出具的证明文件，判断是否满足要求。
5.2.2 功能安全
无人登机桥的功能安全应当符合GB/T 16855.1的相关要求。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.2.2条、GB/T 16855.1。
检测方法：检查并记录无人登机桥生产厂商声明的相关内容及证明文件，判断是否满足要求。应当包含以下功能控制系统性能等级符合GB/T 16855.1的证明：
a） MH/T 6028要求的符合GB/T 16855.1相应性能等级的功能（机翼保护、自动减速和触机停止、通道防剪切、桥挂APU替代设备联锁、双桥防撞、行走护圈、遮篷自动停止、遮篷自动调节、安全靴、接机口防护门和可移动保护装置联锁）；
b） 紧急停止符合”d”级；
c） 远程工作站与本地工作站通信信道符合”d”级。
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若设计必须操作员参与任务，应当具备对操作员参与行为的监测能力，当操作员状态不满足参与行为时应当对操作员和运行控制员予以提示。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.2.3条。
检测方法：检查并记录无人登机桥生产厂商声明的相关内容，若设计无须操作员在登机桥本地参与任务，则无须检测本项；若设计必须操作员在登机桥本地参与任务，对操作员参与行为监测的检测方法参考附录E。
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5.3.1 软件版本号
软件版本号至少包含制造商、无人登机桥型号、总版本号和子版本号，且便于查看。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.3.1条。
检测方法：检查并记录软件版本号是否包含制造商、无人登机桥型号、总版本号和子版本号等内容，软件版本号的显示位置是否便于查看。
5.3.2 软件升级
具备软件升级的功能，产品说明书至少包含：
a)“具备软件升级功能”等内容的说明；
b)软件升级失败或中断后，无人登机桥安全状态的说明；
c)软件升级操作方法的说明。
注：软件升级后，与软件升级相关的项目应重新检测。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.3.2条。
检测方法：检查并记录软件升级产品说明书内容，判断是否满足要求。
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5.4.1 人机交互
应当具备人机交互功能，并实时向运行控制员和操作员提供无人登机桥运行状态信息。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.4.1条。
检测方法：检查并记录人机交互说明书内容，并按照说明书内容逐步操作，在无人登机桥本地和远程工作站上观察是否实时显示登机桥运行状态信息。
5.4.2 未响应接管策略
请求运行控制员和操作员接管、干预时应当具备声光提示，若运行控制员和操作员未响应接管、干预，应当执行最小风险策略。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.4.2条。
检测方法：检查并记录说明书相关内容，观察请求运行控制员和操作员接管、干预时是否有声光提示；运行控制员和操作员不响应接管、干预，观察无人登机桥是否执行声明的最小风险策略。
5.4.3 故障或最小风险状态提示
当无人登机桥处于故障状态时，应当向运行控制员和操作员提供对应报警信息提示，至少包括硬件、传感器、定位和网络等异常信息。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.4.3条。
检测方法：检查并记录说明书相关内容，人工操作使无人登机桥处于故障状态，观察登机桥本地和远程工作站是否有对应报警信息提示。
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5.5.1 数据记录和存储时间
应当具备数据记录装置或系统，数据记录在本地存储不少于3天，在后台存储不少于90天，且数据记录应当确保数据的完整性、准确性和可用性。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.5.1条。
检测方法：检查无人登机桥是否具有数据记录装置或系统，并记录存储容量，按照峰值数据量判断数据本地、后台存储时间是否满足要求；导出记录的数据，检查数据的完整性、准确性和可用性是否满足要求。
5.5.2 运行状态数据
应当记录和存储无人登机桥运行状态数据，数据至少包含以下内容：
a)激活和退出；
b)故障信息；
c)最小风险策略触发；
d)被接管或干预相关信息；
e)接收的远程指令信息；
f)机场特殊要求的其他信息。
注：关键数据应当采用中文格式。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.5.2条。
检测方法：导出记录的数据，检查关键参数是否采用中文格式，检查并记录无人登机桥运行状态数据是否满足要求。
5.5.3 在线监控
4.5.1 应当具备在线监控功能，能实时回传下列第a）至d）项信息，并自动记录和存储下列各项信息在无人登机桥发生不安全事件或失效状况发生前至少90 s和发生后至少30 s的数据。
a) 无人登机桥编号；
b) 无人登机桥控制模式；
c) 无人登机桥位置；
d) 无人登机桥运行状态参数，至少包含桥身角、桥头角、轮架角、行走速度、桥长和桥高等信息；
e) 环境感知与响应状态；
f) 无人登机桥灯光、信号实时状态；
g) 无人登机桥外部360°视频监控情况；
h) 反映操作员和人机交互状态的无人登机桥内视频及语音监控情况（如有）；
i) 无人登机桥接收的远程控制指令（如有）；
j) 无人登机桥故障情况（如有）；
k) 机场特殊要求的其他信息。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.5.3条。
检测方法：在远程工作站上，观察无人登机桥a)至d)项信息是否可以实时查看；检查并记录在无人登机桥发生不安全事件或失效状况时，数据记录时间长度、数据记录内容是否满足要求。
5.5.4 数据覆盖
数据记录一旦达到系统存储量限制，已保存数据的覆盖应当遵循先进先出的原则。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.5.4条。
检测方法：检查并记录无人登机桥达到系统存储量限制时，数据覆盖原则是否满足要求。
5.5.5 数据恢复
数据记录系统失电，应当能保证数据可恢复。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.5.5条。
检测方法：检查并记录无人登机桥数据记录系统失电时，数据恢复情况是否满足要求。
5.5.6 授权访问
应当防止非授权访问，未经授权不应修改、删除数据，上传的数据应当进行加密。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.5.6条。
检测方法：检查并记录说明书相关内容，配置不同权限登录观察是否能进行相应权限操作，观察数据是否进行加密处理，判断是否满足要求。
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5.6.1 运动路径规划
应当能自动规划运动路径，无人驾驶系统被激活后按规划路径运动到作业位置。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.1条。
检测方法：检测场景至少包含一个模拟停机位，将航空器舱门模拟装置固定在一个位置，无人登机桥在无人驾驶模式下从泊桥位运行到靠接位置，再返回泊桥位，来回运行3次，观察无人登机桥轮架运行路径是否一致。
5.6.2 避让障碍物
应当具备识别运动路径上障碍物的能力，且不应当发生碰撞。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.2条。
检测方法：检测场景至少包含一个模拟停机位，并在设计运行路径上放置锥形交通路标（推荐尺寸：750 mm*400 mm）、纸箱（推荐尺寸：200 mm*200 mm*200 mm），无人登机桥在无人驾驶模式下驶向障碍物，观察登机桥是否可提前停止且不与障碍物发生碰撞。
5.6.3 识别目标航空器舱门
应当具备识别目标航空器舱门的能力，且至少在距离目标航空器2 m范围内识别到航空器舱门，当舱门超出识别范围时，无人登机桥应当停止运动，并发出报警提示。整个运动过程中应当避免与航空器碰撞。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.3条。
检测方法：检测场景至少包含一个模拟停机位，将航空器舱门模拟装置固定在一个位置，距离模拟装置2 m时，检查无人登机桥是否识别出舱门并显示信号。在无人登机桥距离模拟装置2 m以内时，遮挡模拟装置舱门，检查并记录被测是否停止运动并发出报警提示。
5.6.4 识别航空器
应具备识别航空器的能力，运动过程中应避免与航空器发生碰撞。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.4条。
检测方法：检测场景至少包含一个模拟停机位，将航空器舱门、引擎模拟装置固定在一个位置，检查无人登机桥运动过程中是否避免与模拟装置发生碰撞。
5.6.5 相邻登机桥识别及响应
应当具备识别同一机位相邻登机桥的能力，运动过程中应当避免与相邻登机桥碰撞。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.5条。
检测方法：检测场景至少包含一个模拟停机位和模拟登机桥，将相邻登机桥运行到无人登机桥设计运行范围内静置，观察无人登机桥在运行过程中能否探测到相邻登机桥并执行防撞动作；操作相邻登机桥向无人登机桥运动，观察无人登机桥能否识别到相邻登机桥并执行防撞运动。可包含以下典型测试场景：
a) 被测无人登机桥分别向相邻登机桥的桥头、桥中部运动；
b) 相邻登机桥分别向被测无人登机桥的桥头、桥中部运动；
c) 被测无人登机桥从相邻登机桥接机口的前方位后退运动，见图1；
d) 相邻登机桥的接机口向被测无人登机桥方向转动到极限位置,被测无人登机桥从内侧向相邻登机桥的接机口运动，见图2；
e) 被测无人登机桥运动到相邻登机桥服务梯或圆台附近直至防撞停止，分别向左和右转动被测无人登机桥接机口，见图3。
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图1 后退防撞检测
[image: ]
图2 内侧前进防撞检测
[image: ]
图3 接机口左右旋转检测
5.6.6 位姿识别及响应
应当具备识别自身位姿（长度、高度、桥身角和桥头角）的能力，若位姿识别功能失效，应当执行最小风险策略。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.6条。
检测方法：检测场景至少包含一个模拟停机位，记录无人登机桥运行过程中自身位姿数据（长度、高度、桥身角、桥头角）是否正常显示和记录，测量运行过程中任意三个位置的位姿数据，计算无人登机桥自身记录的数据与测量数据之间的偏差值是否超过设计允许值。模拟任一位姿传感器或线路故障，检查无人登机桥是否识别并执行最小风险策略。
5.6.7 运动控制
在执行动态驾驶任务过程中，无人驾驶系统应当能完全控制登机桥的行走、升降、接机口转动、活动地板运动、遮篷伸缩和调平机构伸缩。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.7条。
检测方法：检测场景至少包含一个模拟停机位，下发对应操作指令，观察无人登机桥的行走、升降、接机口转动、活动地板运动、遮篷伸缩、调平机构伸缩是否按照指令正常执行。
5.6.8 前门开闭
接机口前门应当能自动打开或关闭。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.8条。
检测方法：检测场景至少包含一个模拟停机位，将航空器舱门模拟装置固定在一个位置，无人登机桥靠接到模拟装置后，观察接机口前门能否正常自动开启；撤桥前，观察接机口前门能否正常自动关闭。
5.6.9 远程接管控制
若配置远程工作站用于人工接管，远程工作站应当具有与本地工作站一致的功能，且远程工作站与本地工作站接管权限应当互锁，即同一时间有且只允许一个工作站接管一条登机桥。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.9条。
检测方法：检测场景至少包含一个模拟停机位，检查远程工作站和本地工作站配置功能是否一致，设置远程工作站和本地工作站中任一控制台取得无人登机桥接管权限，分别操作两个工作站上的按钮或手柄，检查无人登机桥是否只执行取得权限的工作站上的操作指令。
设置一台远程工作站取得无人登机桥控制权限，操作另一台工作站连接无人登机桥，检查其是否取得接管权限。
5.6.10 监视系统
远程工作站应当设置视频监控系统，当无人登机桥被远程接管后，显示器至少显示包括接机口、本地工作站、通道渡板、进出通道的出入口、行走机构和服务梯（如有）周围的情况，在接管过程中监控系统应当一直处于工作状态，监控系统存储要求应当符合《民用机场无人驾驶旅客登机桥技术要求》4.5要求。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.10条。
检测方法：检测场景至少包含一个模拟停机位，检查远程工作站是否配置监视器，无人登机桥是否配置摄像监控装置，在无人登机桥被远程接管时，观察监视器中能否显示接机口、本地工作站、通道渡板、进出通道的出入口、行走机构、服务梯（如有）周围的情况，检查监视系统是否具有存储功能，记录存储容量判断是否满足要求。
5.6.11 模式提示
无人登机桥内部和外部、远程工作站均应当设置声光提示装置，处于无人驾驶模式或被远程接管时应当发出提示信号。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.11条。
检测方法：检测场景至少包含一个模拟停机位，当无人登机桥分别进入无人驾驶模式或被远程接管时，检查无人登机桥是否发出明确的声光提示信号。
5.6.12 状态提示
应当设置声光提示装置，完成靠接航空器或泊桥时应当发出提示信号。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.12条。
检测方法：检测场景至少包含一个模拟停机位和航空器舱门模拟装置，当无人登机桥分别完成靠接模拟装置或回到泊桥位置时，记录登机桥是否发出明确的声光提示信号。
5.6.13 紧急停止
无人登机桥本地和远程工作站均应当配置紧急停止按钮。本地紧急停止按钮在任何情况下均应当有效，远程工作站仅当成功接管后其紧急停止按钮才有效。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.13条。
检测方法：检测场景至少包含一个模拟停机位，分别在无人驾驶模式和被接管模式下，操作无人登机桥本地工作站和桥体上配置的紧急停止按钮，观察无人登机桥是否执行相应指令，进入紧急停止状态。在远程工作站未取得控制权限情况下，操作远程工作站上的紧急停止按钮，检查无人登机桥是否执行相应指令；在远程工作站取得控制权限情况下，操作远程工作站上的紧急停止按钮，观察无人登机桥是否执行相应指令，进入紧急停止状态。
5.6.14 靠接精度
无人登机桥完成靠接航空器后的位置偏差精度如下：
a) 前后水平靠机间隙（接机口前缘缓冲器与航空器机身前后水平距离）应当在0~50 mm之间；
b) 左右水平靠机偏差（接机口前缘缓冲器上的舱门对准线与航空器舱门左侧门缝左右水平距离）应当不大于50 mm；
c) 高度偏差（接机口前缘缓冲器上表面与航空器门槛垂直距离基准值的偏差值）应当在0~50 mm之间。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.14条。
检测方法：检测场景至少包含一个模拟停机位和航空器舱门模拟装置，完成靠接模拟装置后，测量接机口与模拟装置的相对位置，记录数据。测量位置参见图4～图6所示。
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图4 前后接机偏差示意
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图5 左右接机偏差示意

[image: 377ec4a4206e88264a050a425b5f261]
图6 上下接机偏差示意
5.6.15 安全靴自动投放
安全靴或等效检测装置应当具有自动投放功能。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.15条。
检测方法：若无人登机桥配置有自动投放安全靴或等效检测装置的功能，激活其投放或收回命令，检查安全靴或等效检测装置能否自动投入到预定位置及能否自动收回到存储位置。
5.6.16 远程开关照明、空调
无人登机桥内部照明、空调应当具有远程开关功能。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.16条。
检测方法：远程操作无人登机桥内部照明、空调开关，检查登机桥照明、空调能否正常开启和关闭。
5.6.17 航空器舱门状态检测
应当配置航空器舱门关闭或打开状态检测功能。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.17条。
检测方法：检测场景至少包含一个模拟停机位和航空器舱门模拟装置，在模拟装置上模拟舱门打开和关闭，检查无人登机桥能否识别舱门状态。
5.6.18 烟雾探测检测
无人登机桥通道内应当配置烟雾报警系统。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.6.18条。
检测方法：检查无人登机桥内是否配置烟雾报警系统，模拟烟雾，检查报警系统是否能及时探测并向乘客、运行控制员和操作员进行报警提示。
5.7 [bookmark: _Toc18164][bookmark: _Toc30858][bookmark: _Toc28285][bookmark: _Toc11105][bookmark: _Toc2117][bookmark: _Toc18133][bookmark: _Toc15478][bookmark: _Toc22586][bookmark: _Toc14106][bookmark: _Toc1582][bookmark: _Toc29868][bookmark: _Toc12224][bookmark: _Toc24928][bookmark: _Toc110097839][bookmark: _Toc49021300][bookmark: _Toc14247][bookmark: _Toc24631][bookmark: _Toc28257][bookmark: _Toc20563][bookmark: _Toc11684]环境要求检测
5.7.1 温度、湿度检测
应当能在环境温度为-15 ℃~45 ℃、相对湿度不大于95%的条件下正常工作（用户有特殊要求的除外）。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.7.1条。
检测方法：
（1）将无人登机桥系统模拟试验装置放置在45 ℃检测温度条件下，待其温度达到设定值并稳定后，在该环境条件下，放置不少于4 h，检查其是否正常工作。
（2）将无人登机桥系统模拟试验装置放置在-15 ℃检测温度条件下，待其温度达到设定温度并稳定后，在该温度下，放置不少于4 h，检查其是否正常工作。
（3）将无人登机桥系统模拟试验装置放置在95%相对湿度条件下，待其湿度达到设定值并稳定后，在该环境条件下，放置不少于48 h，检查其是否正常工作。
5.7.2 电磁兼容性
电磁兼容的测试方法和限值应当符合GB 34660的要求。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.7.2条、GB 34660。
[bookmark: _Toc1414752299]检测方法：按GB 34660的规定进行检测，判断是否满足要求。
5.8 [bookmark: _Toc32017][bookmark: _Toc2267][bookmark: _Toc15873][bookmark: _Toc32649][bookmark: _Toc4575]可靠性检测
在平坦、干燥，具有良好附着能力，坡度不大于3%的地面上，以无人驾驶模式进行合计不少于2000次作业的可靠性试验，期间不应当出现致命故障，且平均无故障作业次数应当不小于600次。
无人登机桥在通过4.8.1试验后，应当以无人驾驶模式在真实运营机场进行合计不少于200次作业的运行可靠性试验，在运行期间不应当出现致命故障，且未发生违反机场运行管理规定的事件，平均无故障作业次数应当不小于180次。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第4.8条。
检测方法：见附录F。
5.9 [bookmark: _Toc30935][bookmark: _Toc14265][bookmark: _Toc17403][bookmark: _Toc25442][bookmark: _Toc20018][bookmark: _Toc5306][bookmark: _Toc3214][bookmark: _Toc7328][bookmark: _Toc26825][bookmark: _Toc20713][bookmark: _Toc29275][bookmark: _Toc32118][bookmark: _Toc16396][bookmark: _Toc16702][bookmark: _Toc6110][bookmark: _Toc13658][bookmark: _Toc14325][bookmark: _Toc1949]标识、铭牌、随附文件和附件检测
5.9.1 标识、铭牌
应当具有醒目的标识，用以提醒周围交通参与者，且不得对周边的正常道路交通活动产生干扰。
应当安装永久性的产品铭牌，内容应当清晰，并至少包含以下信息：
a) 无人登机桥名称；
b) 无人登机桥型号；
c) 无人登机桥编号；
d) 无人驾驶域控制器型号；
e) 整备质量；
f) 制造商名称或商标；
g) 制造日期。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第5.1条。
检测方法：检查并记录无人登机桥标识、铭牌内容，判断是否满足要求。
5.9.2 随附文件
随附文件至少包括：
a) 装箱清单；
b) 无人登机桥合格证，其编写应当符合GB/T 14436的规定；
c) 无人登机桥使用说明书和维修手册；
d) 设计运行范围及最小风险策略；
e) 零件目录及图册；
f) 主要传感器的合格证明文件；
g) 主要配套件的合格证明文件、使用说明书等。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第5.2条。
检测方法：检查并记录无人登机桥随附文件内容，判断是否满足要求。
5.9.3 附件
产品出厂时，应当按备品清单配齐以下附件：
a) 专用工具；
b) 部署、调试工具；
c) 无人登机桥附件、易损件、备品和备件等。
检测依据：AC-137-CA-202X-XX第5.3条。
检测方法：检查并记录无人登机桥附件内容，判断是否满足要求。
[bookmark: _Toc107213631][bookmark: _Toc1359004672][bookmark: _Toc660996876][bookmark: _Toc23563][bookmark: _Toc1403104928][bookmark: _Toc659007600][bookmark: _Toc1467033145][bookmark: _Toc927104121][bookmark: _Toc353127023][bookmark: _Toc1071595056][bookmark: _Toc22932][bookmark: _Toc107397257][bookmark: _Toc1571570753][bookmark: _Toc26267][bookmark: _Toc27781][bookmark: _Toc15194][bookmark: _Toc25695][bookmark: _Toc26297][bookmark: _Toc19298][bookmark: _Toc7759][bookmark: _Toc12222][bookmark: _Toc20770][bookmark: _Toc29737][bookmark: _Toc1804][bookmark: _Toc13426][bookmark: _Toc110097850][bookmark: _Toc17512][bookmark: _Toc15319][bookmark: _Toc16553][bookmark: _Toc20683][bookmark: _Toc16249]
附录A 夜间条件检测方法
[bookmark: _Toc107213632][bookmark: _Toc441589001][bookmark: _Toc1500242450][bookmark: _Toc155452812][bookmark: _Toc3656][bookmark: _Toc1234][bookmark: _Toc15175][bookmark: _Toc10525][bookmark: _Toc107397258]A.1 总则
本附录规定了无人登机桥夜间条件定义及检测项目选取要求。
[bookmark: _Toc29679][bookmark: _Toc1355296532][bookmark: _Toc29688][bookmark: _Toc107213633][bookmark: _Toc82855775][bookmark: _Toc28843][bookmark: _Toc29601][bookmark: _Toc107397259][bookmark: _Toc969357723]A.2 夜间及室内照明强度环境定义
无人登机桥设计运行条件包含夜间场景时，均需按照所选的项目进行检测并满足通过要求，夜间需要有环境照明开启，光照度应满足MH/T 6108。
[bookmark: _Toc107397260][bookmark: _Toc8281][bookmark: _Toc987607169][bookmark: _Toc107213634][bookmark: _Toc109769595][bookmark: _Toc30985][bookmark: _Toc1184304319][bookmark: _Toc7792][bookmark: _Toc11559]A.3 检测项目选取
因夜间条件可能造成影响的项目，无人登机桥应当根据设计运行条件确定完成所有的检测项目。
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附录B 检验规则
[bookmark: _Toc1212456767][bookmark: _Toc10966][bookmark: _Toc107213636][bookmark: _Toc14441][bookmark: _Toc107397262][bookmark: _Toc1309232241][bookmark: _Toc30468][bookmark: _Toc24776][bookmark: _Toc1571251852]B.1 总则
本附录规定了无人登机桥出厂检测和合格性检测要求。
[bookmark: _Toc288556586][bookmark: _Toc423469405][bookmark: _Toc3762][bookmark: _Toc1148827325][bookmark: _Toc107213637][bookmark: _Toc10942][bookmark: _Toc107397263][bookmark: _Toc19426][bookmark: _Toc20169]B.2 出厂检测
无人登机桥出厂应逐台检测，经质量检验部门检验合格并签署产品合格证书。
出厂检测项目应符合表B.1的规定。
出厂检测中若有一项不符合规定，应重新调试、修正、检测，直至合格为止。
[bookmark: _Toc28784][bookmark: _Toc15243][bookmark: _Toc8257]表B.1 出厂检测项目
	序号
	项目名称
	出厂
检测
	合格性
检测

	1
	一般要求检测
	√
	√

	2
	安全要求检测
	—
	√

	3
	软件要求检测
	—
	√

	4
	人机交互检测
	—
	√

	5
	数据记录和存储检测
	—
	√

	6
	基础功能要求检测
	√
	√

	7
	环境要求检测
	—
	√

	8
	可靠性检测
	—
	√

	注：“√”表示应当进行的检验项目，“-” 表示不进行的检验项目。


[bookmark: _Toc5701][bookmark: _Toc107213638][bookmark: _Toc29981][bookmark: _Toc2693][bookmark: _Toc489483677][bookmark: _Toc18608][bookmark: _Toc107397264][bookmark: _Toc752465976][bookmark: _Toc315381098][bookmark: _Toc107213639][bookmark: _Toc1889791329][bookmark: _Toc23471][bookmark: _Toc8737][bookmark: _Toc13897][bookmark: _Toc30919]B.3 合格性检测
出现下列情况之一应进行合格性检测：
——新产品定型时；
——停产三年以上恢复生产时；
——产品的设计、结构、材料、工艺有重大改变，可能影响产品性能时；
——产品软件版本发生重大改变时；
——出厂检测结果与上次合格性检验结果相比有较大差距时；
——民航管理部门提出设备符合性检测要求时。
合格性检测项目应符合表B.1的规定。
合格性检测中若有一项不合格项目，应当经调整、修正后，对与修正内容相关联的全部项目进行检测，若仍不合格，则该产品不合格。
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附录C 主要技术参数表
	项目
	参数

	无人驾驶
	驾驶模式（是否必须操作员在本地）
	

	
	运行环境范围
	

	
	无人驾驶切换模式
	

	
	整车质保
	

	登机桥基本参数
	型号
	

	
	至少包含无人登机桥本体主要技术参数
	




[bookmark: _Toc1367565621][bookmark: _Toc107397268][bookmark: _Toc25352][bookmark: _Toc30998][bookmark: _Toc9653][bookmark: _Toc31852][bookmark: _Toc15748][bookmark: _Toc13570][bookmark: _Toc344256715][bookmark: _Toc437790930][bookmark: _Toc29277][bookmark: _Toc9288][bookmark: _Toc8193][bookmark: _Toc3023][bookmark: _Toc29199][bookmark: _Toc759437308][bookmark: _Toc30975][bookmark: _Toc8500][bookmark: _Toc4070][bookmark: _Toc107213643][bookmark: _Toc10837][bookmark: _Toc25938][bookmark: _Toc16982][bookmark: _Toc23070][bookmark: _Toc24539][bookmark: _Toc1478]
附录D 关键部件明细表
[bookmark: _Toc410217974][bookmark: _Toc410807768][bookmark: _Toc410218113][bookmark: _Toc405063957][bookmark: _Toc410831421][bookmark: _Toc405219611][bookmark: _Toc410833438][bookmark: _Toc407806243][bookmark: _Toc410810829][bookmark: _Toc405283915][bookmark: _Toc407621173][bookmark: _Toc407805476][bookmark: _Toc410217777][bookmark: _Toc407806566][bookmark: _Toc673185888][bookmark: _Toc25216][bookmark: _Toc25089][bookmark: _Toc5659][bookmark: _Toc13025][bookmark: _Toc1367521435][bookmark: _Toc601663987][bookmark: _Toc107213644][bookmark: _Toc107397269]D.1关键部件明细
	序号
	名 称
	型 号
	生产厂家
	备注

	1 
	摄像头
	
	
	

	2 
	...
	
	
	

	3 
	
	
	
	

	4 
	
	
	
	

	5 
	
	
	
	

	6 
	
	
	
	


[bookmark: _Toc410807769][bookmark: _Toc407621174][bookmark: _Toc405219612][bookmark: _Toc407805477][bookmark: _Toc405283916][bookmark: _Toc410810830][bookmark: _Toc410831422][bookmark: _Toc410833439][bookmark: _Toc405063958][bookmark: _Toc410217975][bookmark: _Toc407806244][bookmark: _Toc407806567][bookmark: _Toc410218114][bookmark: _Toc410217778][bookmark: _Toc107213645][bookmark: _Toc1562767851][bookmark: _Toc19876][bookmark: _Toc7553][bookmark: _Toc2884][bookmark: _Toc1813619433][bookmark: _Toc32634][bookmark: _Toc107397270][bookmark: _Toc1291367220]D.2环境感知传感器安装位置
	序号
	名 称
	型 号
	数量
	安装位置

	1 
	摄像头
	
	
	

	2 
	...
	
	
	

	3 
	
	
	
	

	4 
	
	
	
	

	5 
	
	
	
	

	注：传感器安装位置配图

	


[bookmark: _Toc10792][bookmark: _Toc11084][bookmark: _Toc28650][bookmark: _Toc110097853][bookmark: _Toc107213646][bookmark: _Toc10628][bookmark: _Toc2125338600][bookmark: _Toc14927][bookmark: _Toc3078][bookmark: _Toc16815][bookmark: _Toc25223][bookmark: _Toc3576][bookmark: _Toc25286][bookmark: _Toc4477][bookmark: _Toc16246][bookmark: _Toc1714268947][bookmark: _Toc107397271][bookmark: _Toc23383][bookmark: _Toc17223][bookmark: _Toc18419][bookmark: _Toc118924913][bookmark: _Toc12571][bookmark: _Toc2473][bookmark: _Toc1539129958][bookmark: _Toc14891][bookmark: _Toc20789]
附录E 操作员行为监管系统要求
[bookmark: _Toc1716675991][bookmark: _Toc27099][bookmark: _Toc5254][bookmark: _Toc20269][bookmark: _Toc107397272][bookmark: _Toc1611221081][bookmark: _Toc1077584077][bookmark: _Toc31244][bookmark: _Toc107213647]E.1 总则
本附录规定了操作员行为监管系统的要求。
[bookmark: _Toc22281][bookmark: _Toc23335][bookmark: _Toc107397273][bookmark: _Toc5444][bookmark: _Toc31398][bookmark: _Toc23919697][bookmark: _Toc730583292][bookmark: _Toc1225986988][bookmark: _Toc107213648]E.2 一般要求
对需要操作员执行动态驾驶任务接管的无人登机桥应当具备操作员接管能力监测功能。无人登机桥应当对操作员是否具备执行动态驾驶任务接管的能力进行识别，并在操作员的接管能力不满足要求时，发出警告信号。
[bookmark: _Toc29319][bookmark: _Toc18041][bookmark: _Toc9641][bookmark: _Toc1749378745][bookmark: _Toc438905490][bookmark: _Toc30367][bookmark: _Toc57714351][bookmark: _Toc107397274][bookmark: _Toc107213649]E.3 功能要求
（一）接管能力监测功能应当至少包括：
——操作位监测功能：识别操作员是否在正常的操作位置上；
注：操作员在操作座位上，但处于异常操作位置。（例如，转身向其他位置取物持续一定时间）
——操作员状态监测功能：评估操作员困倦、注意力等状态；
——发出必要的提示及警告信号。
（二）操作员接管能力监测功能应当至少在无人登机桥的设计运行条件内正常工作。
[bookmark: _Toc78242985][bookmark: _Toc5103][bookmark: _Toc19489][bookmark: _Toc20676][bookmark: _Toc609956138][bookmark: _Toc8924][bookmark: _Toc107213650][bookmark: _Toc107397275][bookmark: _Toc1489972460]E.4 操作员状态监测
（一）操作员状态监测功能应当至少通过以下3种不同的监测方式对操作员的困倦、注意力等状态进行监测和评估。当2种及以上监测方式判断为异常时，至少采用光学、声学、触觉中的2种方式向操作员员发出提示信息。操作员监测方式如下：
a) 操作员眼睛在一段时间内的闭合占比；
b) 操作员眨眼频率；
c) 操作员闭眼时长；
d) 操作员注意力状态；
e) 操作员嘴部状态；
f) 操作员头部异常状态。
（二）每种监测方式的评估周期均应当不超过30 s。
（三）以30 s为一个时间周期，基于表E.1所规定的监测方式及其状态异常评估指标对操作员的困倦、注意力等状态进行评估。
[bookmark: _Toc9405][bookmark: _Toc30654][bookmark: _Toc12646]表E.1操作员状态监测方式定义和评估指标
	序号
	监测方式
	定义
	操作员状态异常
评估指标

	1
	操作员眼睛在一段时间内的闭合占比
	眼睑闭合时长在特定时间周期内的占比(PERCLOS)
	>0.25

	2
	操作员眨眼频率
	特定时间周期内的眨眼次数
	<10次/min或>30次/min

	3
	操作员闭眼时长
	单次闭眼的持续时长
	≥0.25 s

	4
	操作员注意力状态
	注意力脱离路面时长
	≥15 s

	5
	操作员嘴部状态
	单次打哈欠持续时长
	指标[≥3 s]

	6
	操作员头部异常状态
	头部偏转处于异常角度的持续时长
	≥90°，15s


[bookmark: _Toc2973][bookmark: _Toc22058][bookmark: _Toc25394][bookmark: _Toc769856931][bookmark: _Toc107213651][bookmark: _Toc107397276][bookmark: _Toc11182][bookmark: _Toc1593364235]E.5 操作员接管能力识别要求
（一）若满足以下任一条件，应当视为操作员不具备接管能力：
a) 操作员不在正常的操作位置上，或者未系安全带（如有）；
b) 无人驾驶系统通过操作员的困倦、注意力等状态识别其不具备接管能力。
（二）检测申请方应当提供无人登机桥如何通过E.4要求的困倦、注意力等状态识别操作员不具备接管能力的说明文档。其中，应当至少包括所采用的监测方式以及对应的评估周期和具体评估指标；可包括操作员困倦、注意力的评估等级以及对应的置信度。
（三）若所采用的监测方式或具体指标不在E.4和表E.1的范围内，检测申请方应当提供说明文档证明所采用的监测方式、评估指标的有效性。
[bookmark: _Toc107397277][bookmark: _Toc26943][bookmark: _Toc9427][bookmark: _Toc21973][bookmark: _Toc396466142][bookmark: _Toc11595][bookmark: _Toc1680689933][bookmark: _Toc107213652][bookmark: _Toc551619555]E.6提示及警告信号
（一）在无人驾驶系统处于激活状态下，按E.5的要求，无人驾驶系统识别出操作员不具备接管能力时应当发出警告信号。该[操作员不具备接管能力]警告信号应采用光学、声学及触觉信号中的至少一种方式。
（二）无人驾驶系统每次发出的[操作员不具备接管能力]警告信号应当在满足以下任一条件时关闭：
a) 操作员恢复接管能力；
b) 操作员手动关闭该警告信号，手动关闭方式应当防止操作员合理可预见的误用；
c) 无人驾驶系统发出介入请求；
d) 无人驾驶模式自动或手动方式退出。
（三）当操作员接管能力监测功能处于以下任一状态时，应当发出光学提示信号：
a) 不满足工作条件；
b) 发生失效。
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附录F 可靠性强化检测
F.1 总则
本附录规定了无人登机桥可靠性检验方法。
F.2 平均无故障时间定义
按公式（F.1）、（F.2）计算可靠性强化检测平均无故障工作时间。检测期间不应当出现致命故障，如出现致命故障，应当重新进行检测。
                                （F.1）
                                （F.2）
式中：
——平均无故障工作时间或次数；
——规定的总作业时间或总作业次数；
——当量总故障次数；
——第i类故障加权系数，的取值见表F.1；
——检测期间，无人登机桥出现第i类故障次数的总和。
[bookmark: _Toc12704][bookmark: _Toc18057][bookmark: _Toc5098][bookmark: _Toc30602][bookmark: _Toc2960]表F.1 故障加权系数
	故障类别і
	故障类型
	故障描述
	取值

	1
	致命故障
	严重危及或导致人身伤亡、发生影响航空器安全、碰撞等危及机场运行的不安全事件；或发生超出无人登机桥设计运行条件运行且未触发最小风险策略
	

	2
	严重故障
	导致无人登机桥主要性能显著下降，造成主要零部件损坏，且不能用随车工具和易损备件在短时间内（约30min）内修复，或需要更改软件后方可解决的故障
	2.0

	3
	一般故障
	无人登机桥失效，无法通过人工接管、干预的方式恢复至无人驾驶模式，不需要更改软件，可用随车工具和易损备件或价值很低的零件在短时间（约30min）内修复后就可解决的故障
	1.0

	4
	轻微故障
	无人登机桥失效，短时间（约5min）内无法自动恢复运行状态，短时间通过人工接管、干预后可恢复至无人驾驶模式，不需要更改软件，亦不需要更换零部件
	0.1


F.3 可靠性检测
（一）检测场地
检测场景至少包含一个模拟停机位和航空器舱门模拟装置，舱门模拟装置牢固固定，高度分别为最高位、中位、最低位，其中最高设计值对应最高位机型舱门、普通位对应中位机型舱门、最低设计值对应最低位机型舱门，场地半径比登机桥最大工作长度长3000 mm，登机桥回位点与第一接机位、第二接机位、第三接机位的夹角分别为30°、75°、120°。场地拐角处和其他边界点应当布置橡胶路标或其他适当的标志，防止登机桥驶离试验场地或无关人员进入试验场地。
（二）检测方法
在规定的检测场地进行2000次模拟接机可靠性检测，其中应至少包含200次夜晚场景（可打开登机桥自身的照明）。最低位、中位和最高位模拟接机次数均匀分布在第一接机位、第二接机位和第三接机位，从泊位点按照顺序依次对接高中低三个模拟装置，每次对接都需返回泊位点重新开始，三次模拟接机作业为一个循环。
每个工作循环应当连续运行。每循环10次，登机桥在接机道路中间制动停车一次，再重新开始接机。检测过程中，应当有登机桥工作状态及每次故障发生的时间、工况、原因和处理措施的记录，记录内容应当完整、详实。
（三）检测要求
登机桥应当以最高安全速度进行可靠性检测，每天作业循环应当不少于20个。在整个检测期间，登机桥应当按照使用说明书的要求进行技术保养和维护。每间隔3个工作班次（24 h）允许进行例行保养，不应当任意调整或更换零部件，不应当更改软件版本及参数，保养、维修应做详细记录。
（四）适用机型范围
无人登机桥的接靠机型适用范围仅限于真实运营机场可靠性试验合格通过的机型，增加适用机型应进行相应的真实运营机场可靠性试验。
F.4 真实机场管理要求
（一）无人登机桥在真实运营机场应当满足机场实际使用需求，记录登机桥工作状态及每次故障发生的时间、工况、原因和处理措施。
（二）使用单位应当建立机场无人登机桥安全技术档案，并定期向监管机构提交。安全技术档案应当包括以下内容：
a) 无人登机桥的产品质量合格证明、安装及使用维护保养说明等相关技术资料和文件；
b) 无人登机桥的维护保养记录；
c) 无人登机桥的日常使用状况及运行故障和事故记录（季度）；
d) 无人登机桥年度评估报告。
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