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一、工作简况

（一）任务来源

《危险品航空运输特定要求  大型锂电池测试方法》为2022年标准计划内项目，标准编制周期为12个月。该标准由中国民用航空局运输司提出，牵头起草单位为中国民航科学技术研究院。
（二）主要起草单位和编制组成员
主要起草单位：中国民航科学技术研究院等。
编制组成员：杨强等。

（三）标准制定的背景、目的和意义

按照国际民航组织《危险物品安全航空运输技术细则》中特殊规定A99和我国民航的管理要求，质量超过35 kg的锂电池（简称“大型锂电池”）需要经过民航主管部门的特殊批准且包装满足一定要求才能进行航空运输。但是，特殊批准需要对锂电池航空运输安全性进行评估，由于我国缺少针对大型锂电池的测试标准，民航主管部门进行特殊批准时缺少抓手。
随着锂电池技术应用范围越来越广泛，大型锂电池的运输需求日益俱增。我国是锂电池生产大国，据报道，我国的锂电池产量约占全球总产量的80%，远高于其他国家。国内电动车制造业的快速发展，每年我国有大量的电动车和电动车用电池出口。电动汽车及其备用电池的重量远远超过35 kg，如果通过航空的方式运输，需要走批准和豁免程序。我国民航局每年都会接收到大量的此类电池的航空运输申请，但受制于相关标准的缺失，很少批准此类大型锂电池的航空运输，导致大型锂电池大部分通过海运或者陆运的方式运输到国外，增加了运输时间和成本。
我国民航于2017年制定发布了《危险品航空运输批准和豁免管理程序》，以处理特殊批准和豁免的申请，并推动了与该管理程序配套的标准制定工作。2020年发布的行业标准《危险品航空运输特定要求  原型及低产量锂电池测试规范》（MH/T 1072—2020）是该系列的第一个标准，考虑到大型锂电池的航空运输需求，亟需开展大型锂电池航空运输的测试规范研制，进一步完善危险品航空运输批准和豁免程序。
（四）主要工作过程

1．组建编制组
2022年1月，中国民航科学技术研究院（以下简称“航科院”）成立标准编制组，制定并实施了项目研究工作方案。
2．调研
（1）2022年2月至3月，编制组收集国内外相关资料，了解锂电池行业发展和大型锂电池测试现状；
（2）2022年4月，编制组赴工信部实验室、测试机构和锂电池厂家进行调研，了解测试要点，研究测试方法等。

3．开题评审
2022年5月10日，航科院组织召开了标准开题评审会。为充分论证项目的研究方法和研究过程的合理性，开题会广泛邀请了行业内外相关领域的专家进行评审。编制组按照要求进行了汇报，评审组对《危险品航空运输特定要求  大型锂电池测试方法》项目的总体技术方案、关键技术、考核指标、进度安排、经费预算、效益分析等方面进行了评审，经过论证质询，评审组认为项目目标明确、内容全面、技术方案可行，符合立项开题要求，并对相关内容提出了如下五条建议：
（1）明确测试报告的要求；
（2）注重产业界的需求，保证标准的适用性；
（3）建议是否明确对于电池设计的要求；
（4）关注对已有测试结果的认可；
（5）建议与工信部等相关部门联系沟通。
4．标准起草
2022年6月至2024年5月，开展标准起草工作。
（1）2022年6月至8月，编制组起草标准初稿，并对标准进行不断地修改完善。
（2）2022年9月，编制组召开内部研讨会，对标准条款内容进行讨论和修改。
（3）2022年10月，编制组召开专家研讨会，组织行业专家对标准内容进行研讨，完善研究成果。
（4）2023年1月至10月，编制组与工信部实验室、测试机构、电池厂家讨论具体技术指标，进一步完善标准内容。
（5）2023年11月至2024年5月，在标准化专家的指导下，编制组进一步修改和完善标准内容及格式等，形成标准征求意见稿（草案）。
5．中期评审

2024年7月23日，航科院组织召开了标准中期评审会。会上，评审专家对标准内容、研究方法和技术路线进行研讨，认为现有行业标准草案内容清晰完整，大型锂电池航空运输的测试项目、测试方法以及测试报告等要求，内容完整，操作性强，会议形成了如下六条建议：

（1）标题由“危险品航空运输特定要求  第2部分：大型锂电池测试规范”改为“危险品航空运输特定要求  大型锂电池测试方法”；

（2）增加“电池组合体”“电池包”等术语和定义；

（3）按照不同测试对象，对应修改5.4测试程序；

（4）梳理分析第5章与第6章内容，相近的测试项目进行简化、整合；

（5）评估是否增加堆码测试等锂电池包装件测试要求。
评审组一致同意《危险品航空运输特定要求  大型锂电池测试方法》通过技术评审，建议标准起草单位尽快修改完善，形成标准征求意见稿，广泛征求意见。

6．形成标准征求意见稿

2024年7月至2025年1月，编制组在评审专家的意见建议基础上，不断修改完善标准文本，明确了“电池组合体”“电池包”等术语的定义，修改了测试程序，增加了包装件的测试要求，增加了锂电池热安全性测试要求。同时邀请专家对修改后的标准进行审核，依据审核意见，持续进行修订完善，形成标准征求意见稿。
二、编写原则和主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、试验规则等）的编写论据（包括计算、测试、统计等数据），修订标准时应说明主要技术内容的修改情况
（一）标准编写原则
1．规范性原则
本标准的编写遵守《中华人民共和国标准化法》《中华人民共和国标准化法实施条例》等法律法规规章和GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的相关要求。
2．实用性原则
在标准编写过程中，编制组联合工信部实验室、威凯检测等充分调研了大型锂电池的生产现状和运输需求，听取了民航行政管理部门、航空公司、机场对大型锂电池航空运输测试的意见和建议，增强标准的适用性。
3．适度前瞻性
标准编写过程中，编制组充分考虑行业发展趋势，为大型电池特别是动力电池的航空运输发展预留应用需求。
（二）标准主要内容

本标准共包括8章正文。
第1、2、3章，为标准的常规性描述，包括范围、规范性引用文件、术语和定义。
第4章对测试条件进行了描述，提出了测试的环境条件以及对测量仪器仪表的准确度要求。
第5章对运输条件测试的测试项目、测试样品和测试程序等方面进行了规范，提出了模拟的高度模拟、温度循环、振动、冲击、撞击/挤压、外部短路、过度充电、强制放电等运输条件下的锂电池安全测试要求和合格判据等。
第6章对热安全性测试的测试项目和测试样品进行了规范，提出了大型锂电池热失控和热扩散测试要求。
第7章对包装件测试的内容进行了规范。提出大型锂电池包装件跌落和堆码测试要求。
第8章对测试报告的内容进行了规范。
三、是否涉及专利，涉及专利的，说明专利名称、编号及相关信息
本标准不涉及专利。
四、主要试验或验证的分析、综述报告、技术论证、预期的经济效益和社会效益

（一）主要试验或验证的分析、综述报告、技术论证

本标准在编制过程中充分听取了锂电池生产厂家和测试机构的意见和建议，调研了锂电池航空测试要求以及国家标准对于锂电池及大型动力电池的测试要求。运输条件的测试、热安全性试验、包装件测试在工信部实验室、威凯检测实验室及项目组的实验室中进行了验证。
（二）预期的经济效益
本标准的实施，可以有效促进大型锂电池航空运输特殊批准A99的落实，促进大型锂电池航空运输业务发展，为民航行业带来可观的经济效益。
（三）预期的社会效益
本标准提出了大型锂电池的测试要求，有利于民航地区管理局批准大型锂电池航空运输，在促进我国大型电池出口的同时保证了航空运输安全水平，促进了我国民航强国建设，具有很好的社会效益。
五、采用国际标准和国外先进标准的程度以及与国际、国外同类标准水平的对比情况

本标准与国际标准和国外先进标准不存在版权问题。
本标准编制过程中在运输条件测试和包装件测试部分参考了国际民航组织《危险物品安全航空运输技术细则》（Technical Instructions for the Safe Transport of Dangerous Goods by Air，ICAO Doc 9284）、联合国《试验和标准手册》（Manual of Tests and Criteria，ST/SG/AC.10/11/Rev.8）测试方法。
六、与有关的现行法律、行政法规、民航规章和国家标准、行业标准的关系
本标准与国内现行法律、法规和国家标准、行业标准相一致，无冲突。
标准按照GB/T 1.1—2020给出的规则起草，在标准编制过程中规范性引用了《锂电池航空运输规范》（MH/T 1020）和《航空运输锂电池测试规范》（MH/T 1052）的术语。术语定义、热安全性测试方面参考了《电能存储系统用锂蓄电池和电池组  安全要求》（GB 44240—2024）、电动汽车用动力蓄电池安全要求（GB 38031—2020）、《电动平衡车、滑板车用锂离子电池和电池组  安全技术规范》（GB 40559—2024）和《电力储能用锂离子电池》（GB/T 36276—2023）。
本标准是为配套《民用航空危险品运输管理规定》（CCAR-276）和《公共航空危险品运输批准和豁免管理程序》（AP-276R2-TR-2024-03）要求并提供技术支持而制定的，是在国内首次提出的航空运输大型锂电池测试规范，具有一定的先进性。
七、重大不同意见的处理和依据
无。
八、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等）
建议本标准发布实施后，行业标准化管理单位及时组织本标准宣贯，强化标准技术内容对后续工作的指导。
九、废止现行有关标准的建议

无。
十、重要内容的解释和其他应说明的事项

无。
- 9 -

